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A portata di ciafcuno, ad ufo de’ Collegi e Conviti 
è de’ Gióvani Officiali ; Opera deftinata alla iftrui 
zione de’ Giovinetti ; e di, coloro cui mancando il 
foccorfo di un Maeflro di Matematiche , bramano 
iniziarli in quella faenza in poco tempo e fenza 
feiraride difficoltà. Trovali qui 1 Algebra, la Geome- 
tria , un Trattato di Geometria pratica , la Livel- 
lazióne ; un trattatello delle Curve , e quanto è 
melHeri .per intèndere la Geografia , le Fortifica- 
zioni del Sig. le Biondi l' Ingegnerò Francefe, eci 

I Con Figure 

del signor 
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nziano Profeflore di Filofofia nell* Unlverfità di 
MompeIlier,,e Corrifpondente dell’ Ac- 
cademia Reale delle Scienze della 
Città médelima . 

EDIZIONE PRIMA venetA 
tratta dall’ultima Francese rivedrà 

É CORRETTA DALL’AUTORE i 


IN VENEZIA , MDCCLXXXr 

Appresso Simone Occhi. 

Coti Licenza de 1 Superiori , e Privilegio i 
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Opo la pùhblicazione dà me fatta del 
Corfo di Filofofia del Sig. Ab. Sauri in lin- 
gua Italiana , le frequenti iftanze che mi fi 
facevano dai Dotti perchè pubblicani aincora 
il Compendio , le Iftituziòni dì Matemati- 
che dello fteffo Autore , onde rimanelfe così 
completo il Corfo fuddetto, mi determinaro- 
no a dare ancor quello alla luce . Trovai però 
affai difficile il rinvenirne in Itàlia una copia , 
quale era indicata dal Sauri, munita cioè del 
certificato fcritto di pugno dell’ Autore^ mede- 
fimo, il quale volle con quella nota contrad- 
diflinguere la fua edizione dalle altre da Ini 
non riconofciute , ma anzi rigettate ed adulte- 
rina • Perciò mi fu neceffario lafciar correre 
alcun tempo , finché mi pervenne la copia 
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genuina ed autentici ; Non tardai aììorà di 

procurarmene follecitaménte la traduzione , c 
m’ accinti a pubblicarla colle ftànlpé § dori 
rifparmiando a ché che fia perchè ne fòffé 
efatta la correzione j {apendo effere quello il 
primo articolo ricercato ne libri di quella fatta . 
Ho preferito di far tradurre pnittollo il Com- 
pendio che le ìftituzioni per fecondar in tal 
maniera all’ Autore, ché lo vuole premeffò alla 
fua Filici, ed infieme perchè, à me fervifle di 
faggio onde riconofceré il fentimedto de’ Dotti 
I quali colio fpaccio che fpero mi procureran 
no di quello , ficcome fecero dei Corta fo- 
praddetto , mi determineranno a dare finalmen- 
te alla luce ancora te ìftituzioni * 
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lA commodo dì quelli che yoleffero faper* 
tanto folamenté deite Matematiche , quanto 
Ma per imparare, la Geografia, ed intendere 
à Libri che trattano di Fortificazioni ec. ab- 
biamo, come ha fatto l’ Autore, contraddiftinr 
to con un Merifco U paragrafi che poflono 

omettere. # . . , . r t 

In quanto poi alli numeri rinchiuli.tra pa- 
rentefi come (io) nella pag. ai lin. 4, s in- 
tende che la ragione di ciò ch’ è detto in tal 
luogo fi ritrova al nura. io ^ il numero ( 11 ) 
nella pag- medefima lin. .3# ysd’^a che .il mer 
todo da legyirfi per far 1* operazione è ivilup^ 
pato al ntim. ir, èc. 
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NOI RIFORMATORI 


Dello Studio di Padova. 



A Vendo veduto per la Fede di iRevifìone , ed 
Approvazione del P. F. Gio.* Tommafo Mac- 
cheroni Inquifitor Generai del Sant’ Officio di Ve- 
nezia nel Ljbro intitolato • Compendio dille Matema- 
tiche ec. del Stg. Abate Sauri ec. MS. nonv’ dlìer 
cofa alcuna contro la Santa .Fede Cattolica e 
parinjeuù per Attedato del Segretario Noftro nien- 

Ì e contro Principi ^ e buoni coftumi .* concediamo 
licenza a Simone Otchi Stampatore di Venezia » 
ehe poffa e fiere Campato j enervando gl’ ordini in 
materia di Stampe ^ e ptefwtaodo le Colite Copie t 
alle Pubbliche Librerie di Venezia , e di Padova, 

f" Thxì li 22.. Maggio 1781. 

i ; ) ■ • ■ 

\ * . - s 

( Andrea Qfierinì Ri£ , 

{ Alvife Vallareffo Rif. 

( Girolamo Afcanio Giuftinian Kav. Rif. 
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Regiftrato in Libro a'carte 9. al nnm. 67 ; 

Davidde Motchtfw Stfr 
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COMPENDIO 

D l 

MATEMATICHE. 

I* E Matematiche fono la Idem a 

G® della grandezza . La gra ; dex i / 

!$ G $ uantlt à è una cofa iulcec- 

tibile di accrefcimento o di di- 
minuzione - Perciò li numeri lono grandezze , 
perchè polliamo accrelcerli o diminuirli . Il 
numero cinque diverrà maggiore fe ^ lui fi 
aggiunga il numero tre ; ma diverrà minore 
fe da elfo li levi via il numero due . 11 mo- 
to , l’efienfione ec, debbono elle r medi nella 
dalle delle grandezze , perchè fono colè fu.fce.t- 
libili di acc refi: i mento o di diminuzione . 

Nella numerazione attuale, facciamo ufo di 
dieci caratteri venutici dagli Arabi , e che no- 

1 * 3 4 

miniamo cifre, cioè imo , due, tre, quattro, 
S 6 7 8 s-. 9 o 

cinque , fei , fette, otto, nove, zero , Lo o, 
folo non lignifica mente ; ma meGo a delira 
di una cifra rende il valor di ella dieci volle 
più grande . Perciò i non vale che uno ; ma 
io vagliono dieci . Parimente 5 vale cinque 
unità ; ma 50 ne vagliono cinquanta Nella 
numerazione attuale il valore delle cifre va 
crefcendo da delira a finiflra in proporzione 
decupla ; V unità cioè, di una cifra più a fini- 
Com- Sauri M. A ftra 
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4 Compendio 
Ara vale dieci volte di più che fe ella fotte 
in un luogo più verfo ia delira . Qurtvdì nel 
numero 3, 521, 70^, oflìa tre milioni, cin- 
quecento vent’un mille, fettecento fei, la pri- 
ma cifra vale fei unità , la feconda cifra o 
tiene luogo di decine che mancano , la cifra 
7 vale fette centinaia , la cifra 1 vale mille : 
ora mille vale dieci volte cento ; la cifra z 
vale venti mila , la cifra 5 vale cinque cento 
mila , e la cifra 3 vale tre milioni ; ma un 
milione vale dieci volte cento mila , un bi- 
lione vale cento milioni, un trilione vale cen- 
to bilioni, ec. 

Deir addizione . 

z. Per aggiungere molti numeri infìeme, fi 
fcrivono gli uni fotto degli altri , ficchè le 
unirà cortifpondano alle unità, le decine alle 
decine, le centinaia alle centinaia ec. e comin- 
ciando pófcia l’operazione da delira, fi pren- 
de ia fomma di tutte le colonne, e fcrivefi la 
fomma di l'otto » Se cbtal fomma non potelfe 
efiere efprelìa che con due cifre , fi fcrive quel- 
la eh’ è a delira riferbando quella a linillra per 
aggiungerla alia fomma della leguente colonna. 

Esempio . Si domanda di aggiungere inlieme li 
numeri che qui veggonli gli uni lotto degli altri. 

Poiché emetti numeri fono 
difpofti come è richiello dalla * j 

regola, dico s e 2 fanno 7, che , y 
ferivo fotto la prima colonna . — Z_l — 
Pallando pofeia alla colonna fe- 10 977 

guen- 
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guente eh’ è quéllà delle decine , dico ’j e 7 
fanno 14 , e 9 fahno ff ; ferivo la cifra 7 
lotto la colonna * e ritengo la cifra ì per ag- 
giungerla ad 8 fortinla della colonha delle cen- 
tinaia j lo che mi dà 9 che ferivo fotto tal 
colonna ; la colonna delle migliajadà tot Feri- 
vo dunque o fotto quella colonna e metto fuo- 
ri ì ; talché la fomma è 10977* 

* Sia propofto di aggiungere numeri com- 
pleffì , cioè numeri contenenti grandezze di 
diverte fpecie , Come lire , foldi ^ danari . Bìfo- 
gna fcrivere le Unità della Beffa natura le une 
fotto delle altre -, Val a dire , li danari p. e. 
fotto li danari * li foldi fotto li foldi ec. Pofcia 
fi prehda la fomma delle fpecie piti picciole , 
e veggafi fe in tal fomma fono contenute una 
b più unità della fpecie feguente J in tal cafo 
fi riterrà la unità 0 ìe unità per Farne una 
fomma fola col numero che dà la fomma delle 


Unità della feguente grandezza . Lo fteffo pure 
dovrà Farli per li foldi rifpetto alle lire» Così 
per aggiunger infieme li qutneri qui fotto, io 
prendo la fomma de* danari , la quale effendo 
17 ( prendonfi fi io danari in una volta ) 
vale $ danari e ti da- , » . < A 

nari , un Foldo cioè e * | 

S danari, perciò feri- \ 

vendo 5 fotto fi da-. • — 

hari, ritengo un foldo ***& /. a s. 5 ®- 
per aggiungerlo alla fomma della colonna fe* 
guente » Dico adunque un foldo di riferbato 
è o e 18 fanno 19 e 3 fanno ai, che vaglio- 
no a foldi ed una lira ; quindi ferivo * 

A a fotto 
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4 Compendio: 
fotto li foldi e tengo j da aggiungere alle lire. 
Dico adunque i di riferbato e 3 fanno 4 e a 
fanno 6 e 1 fanno 8, il quale ferivo fotto le 
unità di lira ; palio dopo alla colonna feguen- 
te la cui fomma è 12 ; perciò ferivo z fotto 
cotefta colonna e ritengo uno per la, colonna 
feguente che così varrà iz ; quindi ferivo 2, 
fotto le centinaia di lire , ed 1 nel fito delle, 
migliaja ; talché la fomma farà 12,28 lire z 
foldi 5 danari. Lo fìeflò dovrà farfi purequa- 
lor fi trattale di aggiungere infieme tele» pie- 
di e pollici ; balìa fol ricordarli che la tefa. 
vale 6 piedi, ed il piè 12. pollici, 

* Osservazione . .Polliamo , operando fu i 
danari o fu i foldi pigliare in una volta la 
fomma delle decine e delle unità , fenza obi 
bligarci a far palleggio dalle unità alle decine * 

* Per fa»- la prova dell’Addizione balla ri-, 
pigliarla da fu in giù-, fe prima fi ha operato 
andando da giu in fu, o reciprocamente ; per- 
chè trova ndofi in ambedue quelle maniere il 
medelìino ribaltato non è verofimile che fiat 
corfo errore. 

* r * • • • . • » 
' * ' ■ 1 

, Della Sottrazione . 

3. Per fottrarre un numero da un altro % 
fcrivafi in guifa il più piccolo fotto del più 
grande, chele unità, le decine, le centinaia ec. 
dell* uno corrilpondano alle unità , decine , e 
centinaia ec. dell’altro ; pofeia fi levi via an- 
dando da delira a fmilìra ciafcuna cifra del 
numero inferiore da quella del numero lupe- 

. * , riore 
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fe t MàT eAjàTÌCheì $ 
liore che le corrifponde , e qualora una tal 
fottrazione non ila pollibile , aggiungafi col 
penderò lina decina al numero fuperiore ; ma 
in feguito fi aggiunga una unità alla cifra che 
vièn dopo del numero inferiore . Quefta unità 
aggiunta in un fito più indietro verlb la fini* 
fira vale appunto la deciha aggiunta al numé- 
ro fuperiore ; quindi è lo fieflo come fe fi 
avéfiè aggiunto il numero medefimo tanto in 
lina parte che nell’ ai tra * e allora il rilultato 
verrà ad elfer lo fleflb come fe nulla non fiavelfe 
aggiunto i Per elempio fe voglio fottrarre 3 
ria s , 'troverò 2 pel rifiatato, o per la dif- 
ferenza tra 5 e 3 ; ma fe pria di fare la fot- 
tfazione aggiungo io a 3, ed a 5 per fottrar 
pofcia 13 da 15, la differenza farà Tempre 2. 

Esempio . Propofto venga di fottrarre il nu- 
mero 71$ da i20<5 . Difpofti li numeri come 
ora fi è detto , levo via 5 da 6 e ferivo il 
irefto 1 fotte la colonna delle unità ; levar poi 
Via 1 da o nbn fi può , perciò aggiungo io 
a o, da cui levando via 1 fefta 9 che ferivo 
nel fito delle decine . Appteflo mi ricordo di 
dover aggiungere 1 ( offia Un centinaio ) a 7, 
lo che fa & il quale non è poflìbile levarfi 
via da 24 quindi aggiuhgò 10 a 2 che mi dà 
12 * da cui levando via 8 rimane 4 che feri- 
vo ài luogo delle centinaia ; Comèchè ora ho 
aggiuntò io al numero luperiore , aggiungo t 
(col penfìero follmente) a! numero inferiore, 
e levando via i dal numero fuperio- 
te, il reftduo è nulla. Non ikrivo 715 
poi o, perciocché non havvi cifra al- 40 f 3 

A 3 cuna 
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6 Compendio 
cuna più a finiftra cui lo o polla aumentare 
il valore. 


* Se li numeri fono compietti , fi dee fcri- 
vere le unità della (letta fpecie le une Cotto 
le altre, e iottrarre procedendo da delira a fi* 
niflra, ciafcuna cifra del numero inferiore dal- 
la fua 2 corri fponden te nel fuperiore . Se fucce- 
defle che il numero de’danari p. e. nel numero 
inferiore fofle maggiore che il fuo corrifpon- 
dente, fi dovrà aggiungere al numero corrif- 
pondente un foldo ridotto in danari , cioè 12 
danari ; ma farà necelfario raggiunger dopo 1 
a’ foldi del numero inferiore , affinchè flavi 
Tempre la ftelfa differenza . Se fi dovette aggiun- 
gere ai foldi del numero fuperiore, vi fi aggiun- 
geranno 20 foldi, vai a dire una lira ridotta in 
foldi , e dopo aggiungere una lira alle lire del 
numero inferiore . Se fi trattalfe di pollici , 
piedi , tefe , fi dovrà operare come nel efem- 
pio leguente . 

* Esempio . Sia propofto di fottrarre 25 


tefe 3 piedi io pollici da 368 tefe 2 piedi 6 
pollici . Difpofto avendo 6i [e(e ieli 81lici 
li numeri, come qui può 25 3 I0 

vederfi , dico io da 8 ” ‘ 

non fi può ; perciò ag- 
giungo un piede oTua n 
pollici ad 8 , il chq. mi dà 20 , da cui fot- 
traendo io, refta io, che ferivo fotto li pol- 
lici . Aggiungo pofeia un piede al numero in- 
feriore per aver 4 piedi che non poffòno effer 
levati via da 2 ; perciò aggiungo una tefa offìa 
6 piedi al numero fuperiore, il che mi dà 8, 

da 
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Dt MATEMATIfHr., * 

da cui togliendo via 4 , mi refta 4 , che feri- 
vo lotto li piedi . Cornee hè ho aggiunto una. 
tela al numero fuperiore , debbo aggiungerne 
un* altra all’inferiore ; dico, adunque 5 ed'i 
fanno 6 , che fotratti da S , refta a ehe ferivo 
lotto le tefs ; levo via pofeia 2 da 6 e metto 
4 a fianco del 2 , e final me ut e levando via 
nulla odia o da 3 , refta 3 , che ferivo anca’ 
«fla alla differenza , la quale, è 342 tefe , 4. 
piedi , 10 pollici * 

* Per farne la prova , fi fommeri il, minor 
numero colla differenza ,, e fi avrà , com’ è- 
evidente , il maggiore v quando fia giufta l’ope- 
razione . Faccialene la prova full’ ultimo efem- 

pio » 

Della Moltiplicazione - 

4. La Moltiplicazione è- un* operazione, 
mediante la qi»le fi prende tante volte un nu- 
mero detto moltiplicando quante è legnato da 
un altro che meltipltcatore s’ appella . Il ri- 
fultato da quella operazione fi chiama Pro- 
dotto . Quindi a moltiplicar 4 per 3 , dirò, 
3 volte 4 fanno 12 ; 4 è il moltiplicando , 
3 il moltiplicatore, e 12 il prodotto . Giova, 
aliai di faper a memoria li prodotti di tutti 
li numeri adue adue, dall* 1 fino al 9 inciulì- 
vamente. Cotaii prodotti coni prefi fono nel- 
la tavola Seguente. 
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72 

9 

I18 

U7 

13<5 

145 

1 54 


172 

(81 


Uufo di quefia tavola è fàcile . Suppòfl* 
f»hiam 0 che fi defideri fapere quanto fanno ? 
volte 6 ; cercate la cafella che rifponde ai ? 
nel primo ordine orizzontale luperiore ( che 
va da finiftra a delira } éd al 6 nel primo 
ordine verticale ( che procede da fu in giù ) , 
o reciprocamente, il numero 4 » di tal cafella 
farà il prodotto cercato, e cosi degli altri. 

5 . Allorché il moltiplicando contenga pa- 
recchie cifre, (ì moltiplica, andando da delira 
a finiftra , ciafcuna cifra del moltiplicando per 
quella che ferve di moltiplicatore ; ma fe vi 
fodero molte cifre nel moltiplicatore * fi do- 
vrà moltiplicare il moltiplicando per ciafche- 
duna -delle fue cifre, ricordandoli di metter la 
prima cifra del prodotto fotto la cifja del 
moltiplicatore che l’ t ha data * Allorché non 
polfa edere elprelfo il prodotto che da due ci- 
fre , lì feriva quella eh’ è a delira, e ritengali 
qu- a della finiftra per aggiungerla al prodot- 
to feguente. 

r r Sia 


Digitized by Google 



t>i M ATEI» ATttìhE* $ 

Sia prò porto, p. e. , di molti- _ 

plicàre 302 per 25. Avendo feri t- 
to il moltiplicatore di fottO dd — — -1— , ’ 
moltiplicando, come qui lo vede- * 5 io 
te, tooltiplico la prima cifra 1 del <*°4 
moltiplicando per 5 ; il prodotto 
lo non potendo erte re efpréflò che 
ton due cifre , ferivo o ( eh* è quella della 
delira ) nel fito delle unità, e ritengo 1 ; di- 
co pofeia 5 Volte o danno o ed i di ritenu- 
to fanno i-che ferivo nel fito delle decine ; 
Ciò fatto, moltiplicando 3 per Sj ho 
ferivo 5 nel fito delle centinaia , e porto ì 
nel fito delle migliaja . Laonde fe il molti- 
plicatore non contenerti che una fola cifra 5, 
la operazione farebbe finita , ed il prodotto 
farebbe i$io ; ma ficcome il moltiplicato- 
re contiene anche la cifra 2 , moltiplico di 
nuovo la prima cifrai del moltiplicando per la 
cifra 2 del moltiplicatore , cifra che dinota 
le decine ; perciò ferivo il prodotto 4 nel fi- 
lo delle decine . Appreffò moltiplico o per a 
e icrivo il prodotto ó al fito feguente, e mol- 
tiplicando 3 per 2 ferivo 6 nel luogo feguente, 
fommando in feguito li prodotti nella pofizi- 
one ove fi trovano . Dico o fa o che io feri- 
vo, poi 4 ed 1 fanno 5, che ferivo come fi 
vede , dopo o e 5 fanno 5 , che ferivo al fi- 
to delle centinaja ‘ finalmente 6 ed 1 fanno? 
che ferivo nel fito delle migliaja : e il pro- 
dotto ricercato è 7550. 

Si domanda quanto colmeranno 52 montoni 
a 12 lire il montone. Moltiplico 12 lire orti» 

li 
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io Compendio 
il prezzo del montone per 52 , 
numero de’ montoni* il prodot* 
to Ó24. mi fa conoicere che li ^ 

51 montoni colmeranno £24 lire, _52_ 
fuppoflo che ogni montone fi *24 
venda 12 lire . 

Siccome puoffi in certi cafì compendiare la 
moltiplicazione, giova farne conofcere alcuni « 
Se fi avrà da moltiplicare per 1 feguito da 
uno q più o , baderà Icrivere un dopo 1’ al- 
tro al moltiplicando tanti o quanti ne fono 
nel moltiplicatore : p.e. per moltiplicare 25 per 
loo, ferivo 2500 , lo che evidentemente torna 
allo fteffo , perchè moltiplicare 25 per 100 è 
prendere cento volte il moltiplicando, olila è 
un render il moltiplicando cento volte mag- 
giore , Ma aggiungendo due o , fi fa divenire 
il moltiplicando cento volte maggiore , per- 
ciocché le fue unità diventano centinaia, e le 
decine diventano migliaia ; dunque ec. Se fi 
dovelfe moltiplicare 25 per un numero qua- 
lunque, feguito da uno o più o , fi moltipli- 
cherà come all’ ordinario fenza aver riguardo 
aili o , fi aggiungerà dopo al prodotto tanti 
o , quanti ne erano nel moltiplicatore; perciò 
fe il moltiplicatore foffe 300, moltiplicheraflì 
25 P er 3 » il cui prodotto è 75 , a lato del 
quale feri vendo 00 , avrò il prodotto totale 
7500 . E di fatti il prodotto di 25 per 300 
dev’ elfere triplo del prodotto di 23 per 100; 
ora 7500 è tripla di 2500 . 

Se foffevi degli o, tanto alla fine del mol- 
tiplicando quanto del moltiplicatore ; p. e. fe 

fi do- 
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i>i Matematiche, i» 
fi dove/te moltiplicare 250 per 300, fi mol* 
tiplicherà 25 per 3, ed aggiungerà® al pro- 
dotto 7s tanti o , quanti ne fono così nel 
moltiplicando come nei moltiplicatore , ed il 
prodotto cercato farà 75000 * 

Serve la moltiplicazione a ridurre le fpecie 
grandi in picciole , p, e, le tefe in piedi , li 
piedi in pollici ; le lire in foldi , li foldi in 
danari , Ciò fi ottiene col moltiplicare il nu- 
mero delle fpecie maggiori pel numero che 
indica quante volte la maggiore contenga là 
minore . Così per fapere quanti piedi formino 
8 tele , moltiplico 8 per 6 , perchè la tefa 
vale 6 piedi ; il prodotte 48 mi fa vedere 
che le 8 tefe vagliono 48 piedi. 

Per fare la prova della moltiplicazione , 
prenderà® per moltiplicando il numero che 
prima ha fervito di moltiplicatore , e recipro- 
camente -j perciocché è chiaro dovere il riful- 
tato eflère lo fteflo , perchè 5 volte 3 fono 

10 fteffo che 3 volte $. 

Della Divisone, 

‘ / 

6 . La Divi/ione è un’ operazione per via 
della quale fi cerca quante volte un numero 
chiamato Dividendo contenga un altro nu- 
mero che dicefi Divifore : il rifultato da co- 
tefta operazione fi nomina Quoziente . Per 
dividere p. e. 12 per 3 , dico quante volte ftà 

11 3 nei 12, vi ftà 4 volte : 12 è il dividen- 
do , 3 il divifore e 4 il quoziente . Ognun 
vede che moltiplicando il divifore pel quo- 

zien- 
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ziente, deefi trovare il dividendo. Cosi mol- 


tiplicando 3 per 4 fi trova il dividendo ia; 
Ciò ha luogo tutte le volte che il quoziente 
è fenza redo . Ma fe v’ha un refto , bifogaa 
aggiungere tal refto al prodotto del divilore 
pel quoziente, e la fomma dev’ edere eguale 
al dividendo allorché 1* operazione è giufta * 
Se avrò a dividere 23 per 5, dirò quante voi* 
te ftà il 5 in 2.3 « viltà 4 volte , moltiplican- 
do il divilore 5 pel quoziente 4, troverò zó 
che fottrarrò da 23, ed avrò il refto 3, que- 
llo refto aggiunto che fià al prodotto del di- 
vifore pel quoziente , darà il dividendo 23 3 
nel che confitte la prova della divijioné» 

Se il dividendo contiene molte cifre , e il 
divilore ne contenga una fola , fi fcriverà il 
divifore alla delira del dividendo, feparandd 
l’uno dall’altro per via di una linea, e dopo 
tirata ancora una linea fotto ambidUe, fi cer- 
cherà procedendo da finiftra à deftia , quante 
volte ciafcun membro di dividerne contenga il 
divifore , Ora il primo merqbro di divilìoné 
farà comporto di una fola cifra , fe tal cifra 
può contenere il divilore , fe no prenderanno- 
fene due; ma ciafcuna delle altre cifre aggi un* 
ta al refto ( le ve n’ha ) foimerà un mem- 
bro di divifione . Dovrai!! ogni volta molti- 
plicare il divilore pel quoziente , levar via il 
prodotto del membro di divifiorfe corrifpori- 
dente , e prènder per membro fèguènté di di- 
vilione il retto del precedènte ( fé ve n’ ha ) 
unito alla cifra feguentè . 

Esempio L Si domanda di dividere <$24 


per 


♦ \ 
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per 6 . Avendo fcritro il divHore a lato del 
dividendo, come qui fi vede, prendo la pri- 
ma cifra 6 del dividendo per pri- 
mo membro di divifione , perchè 
quella cifra 6 contiene il divifore, 6 
e dico quante volte ftà il 6 in 6 , 024 
vi ftà una volta ; perciò ferivo 1 24 

al quoziente , e moltiplicando il 00 

divilore 6 pel quoziente 1 ferivo 
il prodotto fotto il membro di divifione cor- 
• rifpondente , e levando via d da 6, refta nul- 
la olila o . A lato di nulla calo la cifra fe- 
guente 2 , e perchè 2 non contiene 6 ferivo 
o al quoziente * abballò ia cifra 4 a fianco) di 
2 , ed ho 24 per terzo membro di divifione* 
dico adunque quante volte ftà il 6 in 24, vi 
ftà 4 volte, perciò ferivo 4 al quoziente , e 
moltiplicando il divifore 6 pel quoziente 4 , 
ferivo il prodotto 24 fotto il terzo membro 
di divifione , ( polliamo chiamare un mem- 
bro di divifione un Dividendo parziale ) e 
facendo la fottrazione non refta nulla. Di tal 
modo il quoziente intero è 104 •« E in fatti 
col moltiplicare 104 per 6 fi troverà il divi- 
dendo £24. 

EscmpIo li. Vien propofto a dividere 234 
per 4. Avendo fcritto il divifore 
a fianco del dividendo conforme ^54 4 
il folito, e la prima cifra 2 del 2,4 63 (2) 

dividendo non contenendo punto 14 
il divifore, prendo 25 per pri- 42 
mo membro di divifione ; e per- % 

. shè 2 s contiene 6 volte il di- . , 

• vi- 
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V ifor 4, ferivo 6 al quoziente. Moltiplicando 
il divifore pel quoziente , o il quoziente pel 
divifore ( perchè il riluttato è Tempre lo fletto ) 
ferivo il prodotto 2,4 fotto il dividendo par- 
ziale 25; lev^ndo^dunque 24 da 25 retta 1 . 
A lato lerivb la 6ifra feguente 4 del dividen- 
do , t divido 14 per 4 $ il quoziente farà 
3, moltiplicando poi il divifofe pel quozieri- 
te 3 e togliendo via il pròdotto ii dal di- 
videndo parziale 14 , retta 2 , che ferivo a 
lato del quoziente tra due parentefi; Di que- 
lla maniera il quoziente è O3 j e v* ha 2 dì 
retto . Di fatto moltiplicando il divifore pel 
quoziente troveremo 25Ì, ed aggiungendo il 
tetto 2 a tale prodotto , aVremo ii dividen- 
do 254 . 

Se il dividendo e il divifore -conten- 
gono ciàfcuno parecchie cifre , fi prenderà pef 
primo membro di divifione tante cifre nè più 
nè meno quante fono heceffarié per contenere 
il divifore ; fi cercherà pofeia quante volte la 
prima cifra del divifore è contenuta nella pri- 
ma cifra del membro di divifione fu cui fi fa 
l’operazione , purché tal membro di divifione 
non contenga punto più cifre che il .divifore; 
ma fe ne contenellè una di più , cercherà® 
quante volte la prima cifra del divifore è con- 
tenuta nelle due prime del membro corrifport- 
dente * Per ailicurarfi che la cifra trovata è 
buona, fi moltiplicherà il divifore intero pel 
quoziente , e fe il prodotto è contenuto nel 
membro di divifione corrifpondente , la cifra 
trovata dev* elfer potta al quoziente ; fe no^ 
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deefi diminuire il quoziente di una unità* fìrt* 4 
chè tal prodotto fia contenuto nel dividendo 
parziale còrrifpondente ; Si metterà anche o 
al quoziente qualòr la cifra i folte troppo 
grande * Se dopo aver fottratte dal dividendo 
parziale il prodotto del divifore pel quoziènte 
fi trovate il refto eguale o maggiore del diviso- 
re, faria fegrio etere troppo piccola là cifra f rit- 
ta al quoziente , perciò dovrebbe!! accrefcerlà* 

Esempio I. Venga propòfio di dividete $600 
per 60 * Avendo fcritto il divifore a lato del 
dividendo conforme il folitó , prendo, per pri- 
mo membro di diviliòne le tre prime cifre 
del dividendo , perchè le due prime noti con- 
tengono il divifore * Dico pofcia. quante volte 
Uà rtel 3Ó ( che fono le due pri- * 

me cifre del dividendo parzjalè 3 600 
qóo ) la prima cifra 6 del divi- 3Ò0 60 

fore ; vi ftà 6 volte * Per aflìcu- 0000 
rarmi che il 6 è buono , bifogrta t 

eh# moltiplicando il divifore 66 pel quozien- 
te 6 il prodotto" 3 60 eflèf polla fottratto dal 
dividendo parziale 3^0 ‘ ma così è veramente, 
quindi ferivo 6 al quoziente, e facendo P an- 
zidetta fottrazione , reità 000 . À lato di 000 
abballo la cifra feguente 05 ed ho ooòo per 
dividendo parziale • Un tale dividendo poi 
non contenendo punto il divifore 60 * ferivo 
o al quoziente eh’ è 60 * In fatti col molti- 
plicare il divifore 60 pel quoziente 60 trovali 
il dividendo 3Ò00. 

Esempio li. Sia ancora propono da divide- 
re izz7 per 1» . Avendo fcritto il divifore a 

lato 
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lato del dividendo confor- 
me il folito , prendo 12 ; 12 , 

per primo dividendo par- n joa ( 3 ) 

Ziale, e dico, quante voi- 017 
te la prima cifra 1 del 24 

divifore ftà nella prima 3 

cifra 1 del dividendo ; ci ftà una volta , per- 
ciò ferivo 1 al quoziente . Moltiplico in 
appretto il divifore 12 pel quoziente 1 , feri- 
vo il prodotto 12 fotto il primo membro di 
divifione, faccio la fottrazione, e ferivo la ci- 
fra feguente 2 del dividendo a lato del redo 
o ( polliamo riguardar o come un refto ) e 
perchè 2 non contiene il divifor 12 del quo- 
ziente , ferivo o al quoziente , A lato di 2 
abballo l’ultima cifra 7 del dividendo, ed ho 
27 per terzo dividendo parziale ; dico dunque, 
quante volte ftà 1 ( prima cifra del divi(ore) 
in 2 ( prima cifra del dividendo ) , e trovo 
ftarvi due volte . Dittarti moltiplicando 2 
per 12 il prodotto 2+ può ellèr fottratto da 
27, e perchè v* è 3 dì redo, ferivo quello 
refto a lato del quoziente, come fi vede . Se 
moltiplicherete 102 per 12 aggiungendo 3 al 
prodotto, troverete il dividendo, e così Tape- 
razione tara efatta. 

Esempio III. Quanti foldi v? fono in 1237 
danari P l'oicdè il loldo vale 12 danari , egli 
è chiaro avervi 12 volte meno di foldi che 
di danari ; perciò coavien dividere il nume- 
ro de’ danari per 12 .• il quoziente 103 col 
refto 1 , faran faoere che 1237 danari va- 
gliono, 103 Ioidi « un danaro. 

' • Esem- 
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Esempio IV. Quante lire vi fono in 352 
folcii 1 Valendo la lira 20 foldi, deefi divi- 
dere il numero dt’foldi per 20 , il quoziente 
17 e il relìo ìz vi diranno che 352 Ioidi va- . 
gliono 17 lire, 12 foldi. 

Per ridurre le minori fpecie in maggiori, p. e. 
li foldi in lire , fi farà ufo della dicifione , 
e dividerai!! il numero delle minori fpecie per 
quello che Ìndica quante volte la maggiore 
contenga la minore ; così per fapere quante 
tele vagliano 45 piedi , divido 43 per 6 ; il 
quoziente 7 ed il retto 3 mi fan vedere che 
45 piedi vagliono 7 tele e 3 piedi. 

Se fi trova alla fine del dividendo un 
certo numero di o , ed il aivifor folle i fe- 
guito da zeri , fi cancelleranno altrettanti o 
in fine del dividendo , quanti ne la ranno al 
di' ilore . Quindi per dividere 220O> per 100, 
firiverete 220 , perchè così operando torrete 
via la centelima parte del dividendo ; vai a 
dire , renderete il dividendo 100 volte più 
piccolo . Se dovette dividere 3230 per toro, 
joichè il divilore contiene piti o del dividen- 
do , faiete la di vilìone conforme al (olito ; 
eppure dopo cancellalo uno o al dividendo , 
ed uno al divifore, dividerete 323 per 100 . 

8. Prima di pattare piu avanti, darò qui la 
fpegazione di alcuni legni, e termini ulitanf- 
fimi pretto li Matem* i 1 . Il legno -J- indica 
l’addizione; così 3 -f~ 5 indica Ufommà di 3 
c di s ; quello fegno (1 nomina pii* ; di modo 
che 3 + 3, o 3 pili 5 fanno 8. Il legno — 
chiamali meno ; elio dinota la fottrazione i 

Com. Sa: ri M, & / così 
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cos^ s — 2 , o s meno i vagliono 3 . 11 fc^ 
gno = o il fegno di uguaglianza indica che 
dde quantità fono uguali : così 34. 5 rs 8 , di- 
nota l’uguaglianza tra 3-j~5 8 • .11 fegno 

X iodica la moltiplicazione : così 3X5=5 15 
dinota che 3 multi plicató eflendo per 5 dà 
Ihi prodottò 15 . 11 fegno < o > fignifica 
maggiore o minore j così 5 <7, d> 3 , li- 
gnificano 5 efler minore di 7 , e <5 maggiore 
di 3 . Brevemente, la quantità minore trovali 
fertlpfe dalla parte della punta , e la maggio- 
re dalla parte dell’apertura del legno . TVo- 
rema fi dice una propofiz'one della quale li 
dee dimolìrare la verità. Corollario è una prò-* 

f ofizione che fegue da un’altra. Problema poi 
una propclizione che iniegna a fare qualche 
cofa . 

Delle Frazioni . 

q. La Frazione non è altro che una o più 
parti dell’ unità. Si adeprano due numeri per 
indicare una frazione, l’ uno chiamafi denomina - 
tote , elio indica la qualità delle parti dell' 
unità, fe fi. no terze, p. e., quinte, felle ec. ; 
dicefi 1’ altro numeratore , e fa quello cono* 
feere il numero di parti dell’unità che ripren- 
de . Il denominatore fi fcrive fotto al nume- 
ratore , feparando con una linea 1’ uno dall' 
altro . Cosi per indicare tre quinti d’.nn’ uni- 
tà , fcriverò : le 1* unità di cui fi tfatla 

1 5 

farà una lira, poiché il quinto d'una lira va- 
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le 4 folcii, li tre quinti varranno 12 ioidi ; 

quindi qutffta frazione di lira è s= 12 ioi- 
di . Chiaro è indicarli dalla frazione una di- 
vifione, in cui il numeratore è il dividendo , 
e il denominatore il divifore» di modo che 

li ~ d’una lira (bno lo fteflb che la quinta 

parte di 3 lire . Diffàtti la quinta parte di j 
lire , odia di 60 foldi ( che vale il folcii ) 
è tre volte maggiore che la quinta parte d’ 
una loia lira ; elfa vai dunque tre quinti 

o ~ d’ una lira . 

io. Una frazione ~ p;e. feda dello flef* 

5 

fo valore Fe fi moltiplicano li Tuoi due termi- 
ni per tino fìèfio humefo 2 p. e. j lo che 

dà — ~ : in fatti un decimò vale due volte 

lo s 

meno che un quinto * vi vogliono adunque 
due volte più di decimi che di quinri per va- 
lere lo Hello 1 Ciò è eziandio manifefto trat- 

fandofi d’ una frazione di lira , perchè — d 

1 IO 

una lira è 2 foldi, è — di lira vagliono 12 
foldi egualmente che -^di lira* Parimente una 

frazione tion cangia pùnto di valore, allorché 
fono 'divifi li fuoi due termini pel numero 
medefimo * Se dividete il numeratore e il de- 
nominatore della frazione ~ per 2 , avrete la 

frazione ~ che vale quanto la frazione — - 
J ' ‘ « 10 

I a 2 Qua- 
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Qualor dopo una divifione abbiavi un refi©* 
deefi divider tal reflo pel divilore onde avere 
una frazione, la quale aggiunta pofcia al quo- 
ziente trovato, darà il vero quoziente totale; 
quindi fe avrò a dividere %z per 5 , dirò 
quante volte il 5 in 22 ; vi fta 4 volte ; ma 
4 volte s fanno zo , che fottratto da 22, ri- 
marrà 2, che divido per 5 in quella manie- 

ra ~ , ed aggiungendo tal frazione al quoziente 

4, il quoziente totale farà 44--- ; perchè fe 

debbo dividere 22 lire in 5 perfone, vi faran- 
no 4 lire per ciafcheduna , e 2 lire o 40 fol- 
di a dividere tra cinque perfone ; quindi dee 
ciafcheduna avere di piu il quinto di 2 lire , 
2 

©ffia 2 foldi e? — di lira ; di modo che vi 

faranno 4 liretS Ioidi per ciafcheduna. 

* ix. Spedo addiviene che ridurli debbano 
due frazioni allo fteffo denominatore , fenza 
cangiar il loro valore - Eccovi il modo onde 
efeguire tale operazione . Moltiplicherete li 
due termini delia prima pel denomiriatore del- 
la feconda ; moltiplicherete pofcia li due ter- 
mini della feconda pel denominatore della pri- 
ma , ed avrete fciolto il problema • Siano le 

due frazioni > 7 > moltiplicando li due ter- 
mini della prima pel denominatore 3 della fe- 
conda, avrete ~ , e moltiplicando li due ter- 
mini della feconda per 5 denominatore della 
prima, vi verrà Le due {frazioni ridotte 

* hanqq 
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hanno evidentemente il valor medefimo di 
prima * poiché altro non avete fatto fe nort 
moltiplicare li due termini di ciafcheduna pei 
numero medefimo, lo che (io) non può can- 
giarle di valore . DÌ più fono effe ridotte allo 
Hello denominatore, perchè il denorrtinator 15 
di ciafcuna è il prodotto de* denominatori 3 
e 5 i Se vi follerò tre o più altre frazioni le 
ridurrete allo Hello denominatore, moltiplicai 
do li due termini di ciafcheduna pel prodotto 
de’ denominatori di tutte le altre* 

* 1 2. Se fi voleffe aggiungere le frazio» 

m - , e ~ di eguale denominatore , fi piglierà 
la fomma de’ numeratori , cui daraffi il denó* 


minator comune ? ; di modo che - -f — ss 

—— s= j- . Ma trattandoli di molte frazio- 

ni come pe ~ che hanno denominatori 

differenti, bifognerà ridutle allofteffb denomi-» 
natore (11) , e ballerà allora di prender la 


fomma delle frazioni ~ e ~ f j a q ua j e £ 

b« b ì?. + 2.*, ì 

15 15 T 'S + 15 * 

* 3 - Per Attrarre una frazione da un’ al* 
tra di pari denominatore, fi leverà via il nu- 
meratore di quella che vuoili fottrarre daini** 
merarore dell’altra, e darafii al refto il deno- 


minatorecomune. Così per fottfarre- da -, 
fi leverà via 2. da^i e daralfi il denominato 
7 al refto ficchi^ V*-. a Soie fra- 

EH?» 


ti CombikM® 
xìoni aveffero denominatori differenti i, dovrà n fa 
ridurre ad ugual denominatore ( M ) » P d ppc- 
rar pofcia come ora abbiam detto . Qiiindi per 

fottrarre U frazione ~ della frazione -■ » le 
riduco ad egual denominatore , ed avrò le 
nuove frazioni f , “ , delle quali fottracndo 
la prima dalla leconda , troverò per refto 
14. E’ faci! cola di vedere che per molti*. 

plicare una frazione ~ p. e, P.er qn nomerò 
intero z , dceù moltiplicare il numerator j 
per per avere " • Diffami la frazio ne “ 
vale due volte la frazione ~ * ma le molti- 
plicar volelìi la (razione pel ja trazione 

dovrei moltiplicare il numeratore del moltipli- 
cando pel numeratore del molti plicatore } e il de. 
nominatore del moltiplicando per quello del mol, 

tiplicatore, il che darebbe il prodotto *y— “ 
perciocché il prodotto di pel intero z dev 
effere = -■ . Ma fe in vece di moltiplicare 
per 1 moltiplicar debba per ~ o pel quarto 
di z, ho a trovare un prodotto quattro vol- 
te più piccolo di Ora rendefi quattro volte 

minóre il prodotto col render quattro voi- 
te maggiore il denominator 5 , ofpa co! mol- 
lnp care 5 per 4 ; poiché è manifello che 6 

xon- 
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contiene quattro volte meno il numero aoche 
il numero 5, oppure, eh’ è lo fttflb , la fra- 
zione — vale quattro volte meno della frizione 
^ . Dibatti fe T unità di cui fi tratta una 
lira il cui quinto vale 4 Ioidi , la frazione £ 

varrà 6 volte 4 foldi , o 14 (oidi . Ma el- 
fendo 1 foldo il ventefimo d’una lira, la fra- 

fi 9 

zione - non vale che $ foldi , 0 il quarto 
di 24 Ioidi . 

Si può ridurre un intero 3 a frazione, dan- 
dogli l’unità per denominatore, in queftama- 

nicra *** . Se fi volelfe dargli il denomina- 
tore io p. e., fi dovrà moltiplicarlo per tJe 
denominatore , ed avraffi ^=33. Se fi vo- 
leffe moltiplicare 34,^ pella quantità - , fi 
dovrà ridurre l’ infero 3 in decimi , e cosi 
avere ~ + > li qttali moltiplicati po- 

feia per - daranno . 

* 1 5. Se fi bramalie dividere J per £ fi 

$ > 

rivelerebbe il djvilòrc , vai a dire fcrivereb* 
beli , e moltiplicando pofeia il divi- 
dendi per ’j » il prodotto ^ darà il 
quoziente cercato . In fatti, fe fi voleffe di- 
videre “ per 3,0 fe fi volclfa prendere il 

B 4 ter* 
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terzo della frazione ~ , batteria ridune 

i 5 , 

il denominator fuo tre volte maggiore , op- 
pure,, eh’ è lo fteflò , moltiplicare il fuo de- 
nominatore per 3 ; perciocché la frazione ~ 
non è che il terzo della frazione Quindi 
~ d’ uno feudo vagliono zó ioidi , e dello 
fendo medefimo ne vagliono 12 . Ma non fi 
ricerca già divifa per 3 la frazione — , ma 
per ~ oflìa pella metà di 3 ; dunque cl 

fiam ferviti di un divifore due volte troppo 
grande, e abbiam trovato un quoziente due 
volte troppo piccolo ; perciò affin di correg- 
gere un tale errore , convien moltiplicare il 

quoziente — per 2 , onde ottenere il vero 

quoziente ~ . Da ciò* polliamo inferire : 

che per dividere una frazione per un' altra 
' frazione , bafìa molt t piti are il numeratore 
del dividendo pel denominatore del dtvi/b- 
re , il pìodotto darà il numeratore del quo- 
ziente 1 ma btfogna eziandio moltiplicare il 
denominatore del dividendo pel numeratore 
del divifore , ed il prodotto darà il denomi 
ìiatore del quoziente . 

* 1 6 . Osservazione I. Allorché la frazio- 
ne ha per denominatore l’unità feguita da uno 
o più zeri , ella fi chiama frazione decimale ; 

quindi le frazioni ~ , — - fono frazioni deci- 

** * ma- 
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mali * Spetto aggiungonfi degli interi alle ira- 

3 

rioni decimali come p.'e. fe fi feri vette 5 4-77 

o 7 -j — - . In vece di fcrivere quefte ultime 

100 

quantità, come fi vede, fi fcrivono altresì di 
quella altra maniera 5 . 3 , 7 . oz ; di modo 
che la cifra 3 che iìà dopo il punto ,nell’ ef- 
preffione 5.3, indica il numeratore d’ una • 
frazione il cui denominator fottintefo è 10 . 
Nel difeorfo fi dice 5 interi e tre decimi . 
Nell’ altra efpreflìone 7 . 02 la cifra 7 eh* è 
dinanzi al punto indica gl’ interi , e la cifra 
poltriva 2 indica il numeratore d’ una frazio- 
ne di cui 100 è il denominator fottintefo . 
Rifpetto poi alla cifra o che fi trova alla fi- 
niftra della cifra 2 , e che fembra non avere 
alcun valore , v’ è metta per complettare il nu- 
mero delle cifre del numeratore ; perciocché 
nelL’ufo ordinario il denominator fottintefo dee 
avere una cifra di più delle cifre che fono do- 
po il punto . Quindi per efprimere 3 + 7^, 

fcriveraflì 3 . 002 , completando il numero 
delle cifre che mancano al numerator 2 ; ger- 

chè allora ognun fa che a . 002 è er 4- 3 ™ 

Allorché non v’ ha intero unito alle frazioni 
decimali, fcrivefi uno zero in luogo degli in- 
teri che mancano . La frazione ~ fi efprime 
così 0.3, la frazione ^ fi efprime così 
0.02 , e così delle altre. 


i 6 ~ Compendio 
* Se fi aggiunge uno o più zeri alla fin© 
<!’ una frazione decimale , fi tiene come fatta 
T addizione medefirria al denominatore fottin- 
tefo , lo che è come fe fi moltiplicafle il nu- 
meratore e il denominatore per lo ftelfo nu- 
mero , la quale operazione non fa cangiare 
punto il valore delia frazione . Quindi la fra- 


*2Ìone — • l-a prima cifra d’ una frazione 

decimale dopo il punto efprime decimi, la fe- 
conda centefimi , la terza m.ill e fi mi, ec. Perciò, 

la frazione 9. 35 èa — x — = i 

+ - 5 - ; poiché cancellando uno zero al nume- 

400 # - 


ratore ed al denominatore d’ una frazione , 
non fi cangia punto il valore di efià , come' 
l’abbiamo qui fopra notato.. Da ciò fi Jcorge 
che il valore delle cifre nelle frazioni decima-, 
li và diminuendo da finUlra a delira , e per 
confeguente crefcendo da delira a fini lira , in 
proporzione decupla. 

* Quando non fia me (li eri d* una precifion 
lemma, fi trafeurano per ordinario lì millefi- 
nai, e talor eziandio li centefimi . Quindi fi- 
la trazion decimale fofle di un danaro, fi pon 
trà trafeurar li centefimi , perchè traforando 
anche nove centefimi di un danaro non faria 
error molto con fiderà bile / Tuttavia, allorché 
1’ ultima cifra traforata vale più di cinque , 
o le due ultime trafeurate vagliono più di cin- 
quanta , fi aggiunge una unità ali’ ultima cifra, 
cui non tralcurafi già acciò fia l’etror menai 
potabile ; ma la frazione diventa allora ut* 

- ‘ poco 
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poco Jfiù grande eh’ ella eiler non dovrebbe . 
Sia la trazione decimale 4 . 571 , fé tralturar 
voglio le due ultime cifre che vagiioi o piu di 
50 , fcriverò 4 . 6 aumentando di una unirà 
ia feconda cifra che non fi neglige , Diftàtti la • 
quantità negletta 0 . 071 vale piu della metà 
d pn decimo : quindi aumentando la cifra $ 
d’ ilarità , l’errpre è meno notabile che non 
farebbl fe non fi facpfie quell’ aumentazione ♦ 
Del redo , tralcurando un numero di ci- 
fre qualunque , l’error non diventa giammai 
uguale all’ unità della feconda cifra che non fi traf- 
tura; p.e. le ho la frazione decimale 5,3 999 ec. 
trascurando le cifre tutte che feguono 3 , avrò 

«o.o W?3 ^ 

< - , perciocché aggiungendo i a 999 avrò 

I O 


• IfO llelfo argomento avrà luogo „ 

qualunque fia il numero delle cifre che fi 
tralcurino . _ “ 

* Problema . Sommare e [attrarre le fra- 
zioni decimali . Siano le frazioni decimali 


35 

303 

2 

Tv 


702 

7 

35 


35 - 7°a , 3°3 • 7 5 2 S 

delle quali fi defideri la 
lemma. Scrivete quefte fra- 
zioni in guifa, che le upi- 
tà fiano fotto le unità, le 
cecine fotto le deeine, ec. 

Operate pofeia procedendo da delira a finiftra 
come pe’ i numeri interi , e troverete 341 . Ó52 . 
Ciò è evidente fendo che il valore delle cifre 
nelle frazioni decimali va manifeftamente ere- 

lccn- 
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fcendoda delira a'finiftra in proporzion decupla* 

* Per fottrafre Ja frazione decimale 25 ^ 

632 da 32 . 04, le difpongo alla fletta ma* 
niera , avvertendo di met- • 

tere la prima lotto la fe- ^ 

conda, come qui fi vede; - — — - 

ma non effendovi cifra al- 7 é ù °8 
cuna che fia corrifpondente y • 

a 2, metto o a lato di 4, lo che corrrepocó 
fa abbiam detto , non cangia per neffun modo 
il valore della frazione ; facendo pofcia la fot* 
trazione conforme al folito , trovo per refto 
7 . 008 . 

* Colto efprimere il denominatore delle fra- 
zioni decimali come fi ufa per le altre > rien- 
trano effe nella clatte delle frazioni ordinarie: 
di modo che per operare fopra frazioni di tal 
fata non v* ha meftieri di regole particolari * 
Quindi per moltiplicare la frazione 3 . 2 per 

la frazione o . 5 io le efprimo così ~ ~ • 

Ma il Drodotto di ~ per .1 è £3 — .°»lo che fa- 

io io IO» 

rà facil trovare moltiplicando 32 per 5 ; e 
io per io . Dividendo la prima per la fecon- 
da fi trova =; H * perchè levando uno ze- 

ro al numeratore ed al denominatore non fi 
fa che dividere li due termini della frazione 
per io , lo che non cangia punto il fuo va- 
lore . 

Osservazione If. Suppònghiamo che venga 
propofio da valutare la frazione ~ ^ una te ^ 4 





di Matematiche. ig 
in parti note della tefa. Poiché la tefa vale 6 
piedi , moltiplico il numeratore 5 per 6 , 

ed ho la nuova frazione ~ ch‘è una frazione 

Ó 

di piede ; ma 30 divifp per 6 dà 5 ; dunque 
ia frazione propolla vai 5? piedi . Per valuta- 
te la frazione |- di una lira , moltiplico il 
numerator 3 per zq, perchè la lira vale zo 
foldi , ed ho la frazione - eh’ è manifeftamen- 

te una frazione di foldo , fendo che il nume- 
ratore 60 è 20 volte maggiore che il nume- 
ratore 3 della frazione propolta . Ora 6 divi- 
da 60 per 8 , il quoziente farà 7 con un re- 
tto 4 ; quindi la frazione propolta vale 7 fol- 
di , più lattazione di foldo . Per valutare 

quell’ ultima frazione , la riduco in frazione di 
danaro, moltiplicando il numerator 4 perii, 
il quale elprime quante volte nei foldo è con- 

• 48 . 1 

tenuto il danaro, ed ho -g — 6 ; vai a dire 

che quell’ ultima frazione vale 6 danari, e la 
propolla vale 7 foldi e 6 danari . La frazio- 
ne-di foldo vale % foldi 4- y di foldo j 

ma - di foldo vale - di danaro, o idàna- 

7 5 7 • 

ro + di danaro , 




Digitized by Google 



$Ó CòfoPÈNDió 

Dilla Moltiplìcanione e Divijìonc Jf 
numeri completi. 

* tj. Proèucma . Quanto coleranno 3 te fi 
a piedi di muraglia a 2 lire 3 foldi la 
tefa ? Riduco le tefc in piedi moltiplicando 
3 per 6 , fìanre che la tefa vale 6 piedi ; al 
prodotto 18 aggiungo 2 per avere il numerò 
totale 2ó piedi ; riduco le lire in foldi * 
moltiplicando 2 per 20, al prodotto 40 ag-« 
giungo 3 ed ho 43 Iòidi . Moltiplicando 43 
per 20 , il prodotto 8 < 5 o indica quanto celie- 
rebbero 20 piedi , fe ciàfcun piede colìalfe 43 
Ioidi . Ma rton è già il piè che colli 43 fob 
di , bensì la tefa che vale 6 piedi ; quindi ad 
piedi còflaflo fo'lo la fella parte di 8Ó© foldi * 
Deefì dunque dividere 8do foldi per < 5 , il quo- 
ziente larà 143 foldi con un rello 2 foldi . 
Quello fello vale 24 danari , la fella parte de’ 
quali è quattro danari . Aggiungendo quelli al 
quoziente, avremo 143 foldi 4 danari ; dun- 
que le 3 tele e 2 piedi coftano 143 ioidi 4 
danari * o riducendoli in lire ( lo che lì fa col 
dividere 143 per 20 )y lire 3 foldi 4 danari. 

* Nota i* Che moltiplicando 43 foldi per 
20 fi dee conlìderare il moltiplicatore come 
un numerò puro ed a fratto^ vai a diré, co- 
me un numero contenente unità femplici , e 
non come un numero concreto , che rinchiuda 
cioè delle unità di una fpecie determinata , 
come p. e. piedi ; perchè faria ridicolo i] moi* 
tiplicare foldi per piedi* 
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2. Che le fi avelie domandato il prezzo 
di ao tefe a % lire 3 foldi la tela , fi avreb- 
be trovato per rifui tato 860 foldi o 43 lire, e 
non farla fiato meftieri di ridurle in piedi , nè 
hi late la divifione per 6. 

* 3.; Che nei queliti di tal fata , deefi ri- 
durre il molti pi candò ed il moltiplicatore , 
iciafcuno alla Aia Ipecie più piccola; farepofcia 
J.a moltiplicazione conforme il folito , e divi- 
dere il prodótto pel numero efprimen te quante 
volte da fpecie maggiore del moltiplicatore coni*' 
tenga la minore ; quindi fé il moltiplicatore 
avelie contenuto de* pollici , avremmo ridotto 
u .moltiplicatore in pollici ; parimente le il 
moltiplicando avette contenuto de’ danari , ri- 
dotto lo avremmo in danari , e divifó il prò- 
dottò per 72, perchè la iefà vale 72 pollici. 
Avremmo polcia ridotto li danari iti foldi , e 
li foldi in lite . 

* In patito ài moltiplicando* elTo puòetter 
tatto conolcere dalla natura fola della queflio- 
ne . Nel propofto efem pio fcorgefi agevolmen- 
te, che il moltiplicando è il danarósi] cer- 
ca nel prodotto. 

* 18. Problema , cofttenenteJa divifione ' , 
de numeri compietti . 2 tefe 5 piedi avendo 
co/tnto 1 8 Ine \ 4 fi Idi , fi domanda il prez- 
zo della iàfa . Riduco 18 lire 14 Ioidi in Ioi- 
di, per avere <374 foldi ; riduco parimenti 2 
tele 5 piedi m piedi, per avere 17 piedi , e 
dividendo 374 per 17, ho 22 per quoziente, 
vai a dire che ciafcun piede vale 22 foldi, o 

1 lira i foldi . Ma la tefà vale Spiedi ; dun- 
que 
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3»- Compendio 
que la tefa vale ò volte t lira z folcii , o 6 
lire ìz foldi. 

Si può notare i. Che dividendo per 17 , 
odia prendendo la diciallettefima parte del di- 
videndo , fi ha confideraro il divifore corno 
numero puro, poiché farebbe cofa ridicola di- 
videre folcii per piedi . 1, Che dopo la divi- 
sone moltiplicar debbefi il quoziente pel nu- 
mero efprimente quante volte la fpecie grand© 
del divilore contiene la piccola. 

* Altro Esempio, z tei© 5 piedi avendo 
cottati) 18 lire 15 foldi, quale farà il prezzo 
della tefa? li lire 15 foldi vagliono 375 fol- 
di, che divider dovrannolì per ,17 piedi £:• z. 
tele s piedi ; il quoziente farà 2.2, con 1 di 

redo , che darà la frazione ~ ; quindi il quo- 
ziente intero farà 12 Ioidi -j — - di foldo r 

\7 . 6 . 

cui moltiplicato per 6 darà 13 z foldi -f- ~ di 
foldo =5 é lire 12 Iòidi -f- 4 danari ^ di r ^da- 
naro , valutando in danari la frazione — di 

foldo . -.« • 

* ig. Troveraflì Io fte(To rifultaro per via 
del metodo feguente . Balta moltiplicare il di- 
videndo pel numero che addita quante volte 
la lpecie grande del divifore contenga la pie- 
ciola , e dividere il prodotto pel divifore . 
Adunque moltiplicato avendo 375 per 6 y du 
vido il prodotto zz$o per 17 , ed ho per quo- 
ziente 132. foldi + ~ ■= 6 lire n foldi ^ 

da- 
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danari , trafcurapdo la frazione — che non 

monta al quarto di un danaro 4 

20. Rifpetto al dividendo e al divifore, effo 
pure è dato a conoftere dalla natura foltanto 
della queflione . ( osi negli elcmpj luaccen- 
nati , egli è manifefto che il danaro era il 
dividendo , e che f «cavali danaro nel quo- 
ziente . 





C om. Sauri M, 
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ai. T_/ Algebra è Una fcienza che tratta del- 
la grandezza o quantità efprelfa per via di 
caratteri che hanno figificazione indeterminata.’ 
tali fonò le lettere dell’ alfabeto , le quali non 
avendo per fe medefime alcuna fignincazione 
determinata „ rapprefentar poflono ogni forta di 
numeri, moti, velocità jee. Poflo fupporre che 
la lettera a lignifichi 5 , che la lettera b li- 
gnifichi iOj ec. Non dee recarci faftidio una 
lignificazione si vaga , perchè nelle applicazio- 
ni alle queftioni particolari fi fa già qual fia 
il valore delle lettere che fi adoperano, o tro- 
vali almeno il valore loro per mezzo delle re- 
gole dell’ algebra . Si diftinguono in algebra 
le quantità pofttive dalle quantità negative ; 
le feconde non fon meno reali delle prime ; 
ma fono effe pigliate in Un fenfo oppofto . 
Così il danaro di cui andiam debitori può 
efler riguardato come negativo rifpetto a quello 
che polièdiamo . Se uno polfede 25 luigi , e 
n’ è debitore di io, egli avrà un bene pofiti- 
vo di 23 luigi, ed un bene negativo di iolui< 

* gì • 
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gì*. Parimente il moto verfo nord prefo per 
pofitivo i, darà negativo il moto verfo mez- 
zodì ; Le quantità politile precedute fono dal 
fegno 4-, e le negative da’ fegno - ; quindi 
Onó eh’ è debitore di io luigi, e che n’ha in 
fua borfa 2?, è giudicato ricco di -f- 25 lui- 
gi — IO ss -f- ts luigi . Dal clic agevol- 
mente fi ftorge che le quantità negative di* 
filihuifcóno in generale le quantità pofitive * 
Ma fe fi aggiugneffe zero o nulla a 25 luigi , 
fi avrebbe 25 luigi + 0 — + *5 luigi; dun*> 
Iqué una quantità negativa , in quanto al luo 
effetto , e non già in fe mrdefima , è minorò 
del nulla 4 il quale non diminuifee punto la 
quantità pofitive , come \o fa una quantità 
negativa . Allorché una quantità è fenza aleuti 
fegno, fi tiene come preceduta dal legno 4. j 
quindi 2} è temilo =4-25 j ma il legno — 
non è inai fòttintefo . . 

22. Per indicare che fi moWplica una quan- 
tità a per uha quantità b , fi ftrnvoira“P una 
a lato dell’ altra in quefto modo ab , oppur 
anche a.b , mettendo un punto nello fpazio 
tra l’una e l’altra * o anche in quella manie- 
ra aX b i méttendo tra elle il fegno de anni- 
tiplicazione . Sé lupponghiamo a è= 3, e b = 5, 
avremo^-aa 3 X 5 e= 3 . 5 c= 15 * Per molti- 
plicare a per a j fi Icriverà aà oppufe a 1 . 
Per indicare il prodotto di a a per <7, fi Pri- 
verà ana o a 3 ; La cifra 3 indica che la let- 
tera dev’eflere fcritta 3 volte . Parimente in 
vece di fcrivere taaaa , fi può fcrivere as « 
Le cifre che fono polle alla delira delle let- 

C 2 tere , 
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tere, ed alquanto più alte delle lettere fi di- 
cono ef ponenti f Quindi nella efprelTiane a- , 
2 è l’ ei'ponente di a , ed indica il prodotto 
di a per a . Qualora non abbia unà lettera 
alcun efponente elprelìo , fi dee Tempre lup- 
porre aver ella per elponente 1 ’ unità . Quin- 
di b dee tenerli r= b l , a dee tenerli != r <f\, ec. 
Un numero che li trova alla lini (ira d’ un^ 
quantità algebrica chiamai) coefficiente di ella 
quantità ; quindi nell 5 efprellione z a , z è il 
coefficiente di a , la qual cifra molìra doveri); 
prendere z volte la quantità a , Qualora non 
v’abbia coefficiente eipreHò, fi fuppone che 1$ 
quantità algebrica abbia il coefficiente i ; quin- 
di b li valuta =e'l b à i b\ ; imperciocché 4 
è lo (tetro che una* volta b , Palla differenza 
grandiilìma tra un coefficiente, ed un elponen- 
te ; quindi za è una quantità molto divcrfa 
da a 1 . ; imperciocché le li fuppone a — s > z a 
o due volte 5 varranno io, ma a 1 farà 

t=: a X a t= 5 X 5 ts 2 5 * * . 

2,3. P«r aggiungere ojjia Jommare leqUatt - 
tifi algebriche , lì fcrivono le une a fianco 
delle altre co’ loro legni -{- o — tali quali fq- 
no ; quindi per fommare a con £, fi Icriyerà 
a^-bj perchè b fi valuta . Per aggiun- 
gere - c con a-ì-zb, fi fcriverà a -f z b , - c ; 
parimenti volendo aggiungere -f-5 a iz —7, 
lì fcriverà iz~ 7 + 5 • E per aggiungere 3 
a iz, fi fcriverà 12,-3, ove è iacil vedere 
thè U quantità negativa r 3 diminuì fce la 
quantità pofitiva iz . 

Z4. Volendo Jet trarre una quantità alge- 

\ bri - 
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trita da un'altra , lì ferivi quella che fi vuoi 
fottrarre a fianco di quella da cui fi lottrae , 
avvertendo folo di cangiare li fegni della quan- 
tità che fifottrae. Quindi per fottrarre 5,0 -f- 5 
dà 12 ò da -f- 12 » ferivo 12 - 5 ~ 7 , il che 
è evidente . Par fottrarre b da a ì ferivo a— b. 
Ma per fot tr arte 7 -*5 dà 12 , ferivo 12 — 
7-}- 5“ rd * . diffatti non voglio lottrar già 7 
da i.2, ma foltantò 7-502; dunque fcri- 
Vendo 12 — 7 ho levato via 5 di pii!; perciò 
debbo aggiunger -f- 5 onde avere il jilultatò 

10 — 12 — 7-j- 5 . 

Uria quantità non congiunta ad altre quan- 
tità mediante il legno o — fi chiama mo- 
nomio ; così jab) a , zp iòtjo monomii. Due, 
quantità unite inHcm» per via del legno -fo 
ò — li dicono binomie ; così a-^-zb è un 
binomio, e ciafcunà delle quantità feparatedai 
legni -}- o — 0 appella un termine ; così a 
è un termine; -}~zb un altro termine. Allor- 
ché vi fono tre termini, fi ha un trinomio ; 
un quadrinomio le vi fonò quattro termini j 
Finalmente appellali polinomio una quantità 
comporta di molti termini . In un polmoni o 

11 primo termine* quando lia pofitivo, non è 
d’ordinario preceduto da nell'un fegno. 

25. Volendo moltiplicare una quantità al- 
gebrica pofrtiva e rrìortòmià per un’ altra mo- 
nomia , é politivi , fi moltiplicherà il coeffi- 
ciente del moltiplicando per quello del molti- 
plicatore , li Priveranno pofeia le lettere del 
moltiplicando e quelle del moltiplicatore Id 
une a fianco delle altre ; quindi za moltipii- 

C 3 cato * 
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cato per 3 b darà 6 ab. ; a moltiplicato, emen- 
do per b , farà =s 1 a\ i 6 =: lab zz ab , perché 
1 moltiplicato per 1 dà t per prodotto; ora 
il coefficiente 1 è fottintefo fempre che non 
trovifi efpreffò. Li coefficienti non altro elìen- 
do che numeri, egli è evidente , che debbo» 
elle re moltiplicati giùfta k regola ordinaria del- 
la moltiplicazione de’ numeri . In quanto poi 
alle lettere , fi è convenuto di efprimerne il 
prodotto* feri vendole 1’ une apprefla delle al- 
tre . Intorno a ciò giova oflervare che il pro- 
dotto ab b~ ba ; imperciocché fuppofto/t = 5 
e b ss 3 > fi avrà 4 b s, 5 x, 3 s; 15 e ba farà 
e= 3 X 5 5; 15. Quindi non mette differenza al-, 
cuna lo lcrivere prima una piuttofto che un* 
altra lettera ; ma a maggiore chiarezza , ferir 
vonfì pet ordinario, le lettere fecondo l’ordine 
alfabetico . Quando fi tratra di moltiplicare 
una lettera per una ftelfa lettera , deefi aggipn- 
gere l’efponente del moltiplicatore a quello del 
moltipicarvdo , e quindi a 1 moltiplicata eflen- 
do per a> darà a 1 ~ h3 zza*. In fatti a i zzaa % 
cd a 3 =z aaa\ ora a a X aa.a zzaaaaa 

Veniamo ora alla regola de’fegni. Abbiatn 
già notato che all ara quando il moltiplican- 
do , ed il moltiplicatore hanno ambi due il 
Jegno 4- » il Jegno -1 il prodotto dee avere 
il fegno 4. ; ma un tale prodotto avrà il 
fegno — Je il fegno del moltiplicando è di - 
verfo da quello del moltiplicatore . Sia pro- 
porto da moltiplicare 4- 5 — 2., o 5 — z «per 4, 

6 — 4, o per 6 — 4 ; egli è chiaro che 5-- a 
effendo = 3, e 4 il prodotto dev’ ef- 

lere 
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fere =3 3 X 2 c=ò . Veggiamo dunque fe trove- 
remmo quefto - rtfultato odèrvando la regola 
precedente . Difpoiìo avendo il moltiplicatore 
lòtto gl moltiplicando , come qui li vede , 
moltiplico incomin- 
ciando da Anidra ( ta* "r 5 2, 

le effendòne 1* ufo nel- t à —4 


]g moltiplicazione aj, . 30 _ u 
gebrica ) la prima ci* - • ^ 1 

Ira 4^5 del moltiplicando per la prima cifra 
4-6 del moltiplicatore; il prodottodà 30, o 
4-30. Moltiplico poi la feconda cifra - 2 del 
moltiplicando per la prima cifra -f -6 deL mol- 
tiplicatore , lo che, giuda la regola , mi da 
— 1 2 per prodotto ; perciò ferivo —• 12 a Ia>- 

10 di 4-30 . Moltiplicando nuovamente la 

prima cifra 4-5 del moltiplicando per la fe- 
conda — 4 del moltiplicatore, il rifuitato, fe- 
condo la regola, diventa =3 20, che ferivo 

nel prodotto . Finalmente moltiplico la fecoiK 
da cifra n 2 del moltiplicando per la fecon- 
da cifra — 4 del moltiplicatore , e il prodot- 
to, giuda la regola, dev’edere 4-8 ; quindi 

11 prodotto totale è 30 — 12 — 204-8=5 4- 6 
re 6 y come dev’edere. 

Quando fi dee moltiplicare un polinomio 
per un monomio, fi moltiplica ciafcun termi- 
ne del moltiplicando pel moltiplicatore , e fi 
fcrivono li : differenti prodotti co’ loro fegni . 
In algebra fi moltiplica andando da Anidra a 
deftra - 

Esempio . Sia propofto da moltiplicare 
a-fc ib~ $df per za . Dopo avere fermo il 
• C 4 mal- 
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lottimelo del primo termine a del moltipli- 
cando ) molti pi icàto per 2 , dà 2 che ferivo 
nel prodotto ; e moltiplico pofeia a per a + 
6 ferivo a 1 a lato della cifra 2 - Dopo mol- 
tiplicando il fecondo rermine -f-2 b del molti- 
plicando pel moltiplicatore 2 fl, dico 2 volte 
± fanno 4, e pofeia a moltiplicato per b dà 
aò y perciò ferivo 4 * 4 a b nel prodotto* Indi* 
moltiplicando — 3 per 2 ~ 4* 1 > dico — 3 mol- 
tiplicato per 4-2 dà -* 6 ilqiiale ferivo* e 
findmertre d/ moltiplicato elìéndo per a dà 
adf che ferivo a lato di — <5, ed ii prodotto 
totale è 2 <j 1 4 “4 / *£ — 6 a df. ■< j . 

Se fi doveffe moltiplicare un polinomio per 
Un altro polinomio, fi moltiplicherà tutto il mol- 
ti picando per ciafcun termine del moltiplica- 
tore , e fi Priveranno li differenti prodotti 
co’ loro figni . Quindi pèr moltiplicare a — b 
per a-\-b , avendo f . . _• • 

fcritto i! molti pii- a <— b 
catore ' fiuto ii a-\-b 


moltiplicando, co- a z ^,ab-\^ab — b 1 — fa 

me qui ff lcorge, . ; > i h 

moltiplico il moltiplicando a b pel prime 
termine ^ dd molti oileatore , ..per avere il pro- 
dotto /7 1 — a b , che lcrivo come fi vede* Mol- 
tiplicando di nuovo il. moltiplicando jinterc 
pel kcondo termine -f£ del moltiplicatore , 
- * fcri- 
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bi Matematiche. 4* 
ferivo tutta di feguito il prodotto -\-ab - b r . 

OHervo pofcià che le quantità -ab e -f- ab 
fi diftruggOnò, c c©me -5 è diftrutto da -f- S 
( perchè r- 5 -f- $ ^ o ) i quindi il prodottò cer* 
cato £ a i 

a 6 . Parimenti troveremo che moltiplicando 
a 4 - b per a -f- ^ j il prodotto farà a x -\- ab 
4. a b -f* b 1 p a 1 -f- 2 a b -f- b % ; perchè una vol- 
ta a b ed W altra volta ab fanno i volte ab ì 

ò fia fanno 2, ab. Se 2, e b — ~ , fi avrà 

■y "X ^ 

4» lab tza\ aXb farà 
-iX2Xr = 4 X ( perciocché 2 X z =s 4 ) 

aX 1 2 * ’ v • • 7 

~ ( perciocché giuda ciò che abbiarn det- 
tò parlando delle frazioni ( vedi il n.° 14 ) 
per avere il prodotto di una frazione pej un 
numero intero , oppure , lo che torna allo 
(ledo , d’ un intero per una frazione , bada 
moltiplicare il numeratore per V intero ) 

<b £ e= z : perchè 4 divifò pèr 2 dà l al quo- 
ziente. Si avrà 'altresì b 1 zzbx. b=: — X — - 

. 2 24/ 

eflendochè per moltiplicare la fraeiòne ~ per 
la frazione — convien moltiplicare li numera- 
tori gli uni pegli altri egualmente che li de- 
nominatori ; ora fi fa edere 1 X 1 ~ 1 , e 1 X z 
i=: 4 * Dunque il prodotto d 1 -f- 2 ab -f- b* var- 
rà in tal cafo, 44-2-f o 6 - f-" 1 , Se lì 

vuol fupporre « sicisci , il prodotto 

3 

/ ' var- 
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varrÌ4+^+~ 1=4+7 + -4 + *+^ 
£ 4- -i , perché 5, divifo per 3 dà 1 . Ma, 

moltiplicando il numeratore e i| denominatore 
della frazione ^ per 3 , lp che ( giufta il 
b.o io } non cangia punto il fuo valore, fi ha. 
dqnque la quantità fuddetta diventa 

* ,, +* + »**+» s imperciocchè 9 e + 
fono evidentemente — . Se, fi vuol fupporre 4 ~ 2->, 

p b = il prodotto, «* + 3 a b -f 0 varrà 4 

+ 7 + ~ 6 = 4 + 1 + ,1 = * + £ < M_a 
cendo e ft t 5 4 , quello, prodotto di ven- 
ta 4.4- - 4 - Ai che- vale mena di S . Pallia-, 
ino alla divifioqe,. 

27. Le regole che fìamp per dare intorno-, 
alla divifione hanno per loro fondamento que- 
llo principio : II prodotto del divifore peb 
quoziente, 0 del quoziente ppl divt (ore, tjfer, 
dee uguale al dividendo . Quello princi- 
pio fegue da ciò che abbiamo detto di lo? 
pra ( 6 ) parlando della divifione de’ numeri. 

I . Reoola . Debbonfi dividere li coefficienti 
1’ uno per 1’ altro , come fi dividono li nu^ 
meri. , 

II. Regola . In quanto fpetta alle lettere 
debbonfi fcrivere quelle che fono nel dividen- 
do 0 noi fono nel divifore , e ve endo di- 
vìdere una. lettera, per. una (leda lett ;ra, deci*, 

ley« 
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lavar via 1* efponente dei divifore da quello 
del dividendo. 

ili. RbGOLA. Il quoziente dee avere il (fe- 
gno 4- l e dividendo e il divifore hanno 
uno Itello fegno ; ma dee avere il iègoo 
• fe il dividendo. e il divifore hanno legni difi 
ferenti , Quindi» per dividere -f - 6 ab per 
fcriverò -|- 3 k nel quoziente , dividendo pri-. 
ma -j- 6 per 4-2 , il che dà 3, e polcia divi- 
dendo a b per a il che dà b ; di modo che T 
intero quoziente è 4- $b. Di fatti molti plican-. 
do il divifore pel quoziente , troverò il divi- 
dendo 4 m 6 a.b. Parimenti il quoziente di 3 ab 
per a , o per 1 a farà = 36 ; perchè 3 divifo 
per 1 dà 3 ; così pure il quoziente di a 1 b\ 
tz a a b\b per ab 1 o per abb farà s lab, le-, 
vanco via i’efponente t ( fottintelo in a) dall* 
efponente 2 , e 1* efponente 2 di b dall’ efpo- 
nente 3 che trovafi nel dividendo. In fatti 
moltiplicando ab 1 per ab , fi trova a » ài . il 
quoziente di A r 6 ab divifo per —2 a, farà 
== - 3 b • perciocché il prodotto di — za per 
V3 b dà il dividendo ~j~ 6 ab . Parimenti il 
quoziente di — 6 ab divifo per 4-2 a farà 
= —3 bi imperciocché -j-zaK -13 à = — éab. 
Ma il quoziente di — 6 ab per - za farà 
e: 4- 3 b , perciocché 2 * X 4- 3 ^ £ > 

eh’ è il dividendo . Se non lì otlervafiero. le 
regole ora dette , il prodotto del divifore pel 
quoziente' non potrebbe reftituire il dividendo. 

Tali fono le regole da oifervarfi allorché fi 
tratti di dividere un monomio per un mono* 
mio. Ma nella divifione de’poUnomii , fi ori 

l man 
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44 Compendio 
duian comunemente il dividendo e il diviforé 
per rapporto ad una lleda lettera , vai adirei 
che fi difpone il dividendo e ii diviforé iti 
guitaj che la lettera per rapporto alla quale 
fi vuol ordinare, trovili nel primo temine col 
maggior efponente , nel fecondo termine col 
maggior efponente che viendópo,ec. Ciò fat- 
to fi divide il primo termine del dividendo 
pel primo termine del diviforé j fi fcrive ii 
quoziente; fi moltiplica il diviforé intero pel 
quoziente che fi ha fcriito , e fi leva via il 
prodotto dal dividèndo, fi continua a dividere 
ii tefio del dividendo alla lidia maniera. 

* Esempio- Venga propolìò di dividere la 
quantità i a b b 1 a* perla quantità -~a-b: 
Ordinando il divi- . , • ' 

«fendo per rapporto a% + 2 a b + v 1 b 

alla lettera f'im‘ ’ 

perciocché il divi fo- °' i • 

re fi trova già or- zta 1 z±ab . 
dinato per rapportò + ab-±-b z / 

a quella lettera me- o o 

medelìma ) é difpo- ' ' — f- ab-t-b ' 1 

nendo il dividendo 

e il diviforé a lato l’ uno dell’ altro come fi 
vede : divido il primo termine a 1 (o-f-a*) 
per — e ferivo — a nel , quoziente e fotto 
il diviforé. Moltiplicando il diviforé pel quo- 
ziente — a i il prodotto è -ab che feri- 
vo fotro del dividendo . Per fottrarre quello 
prodotto, cangio li fegni * e Veggo pofciache 
a 1 è difìrutta da — a* ; laonde ferivo o fotto 
il termine a 1 del. dividendo . Veggo ancora 

' che 
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di Matematiche. 45 
phe— ■ ab dilfr^gg^ndo -j ~ a 6, il termine -\-zab 
del dividendo diventa -{-ab; di modo che re- 
ità al dividendo -{- a b -{- b x , che lcrivo di 
lotto, come li vede. Dividendo il primo ter- 
mine -f - ab di quello reilo pel primo tentine/ 
— a dei divifore, ho - b per quoziente: Ieri* 
vendo — b al quoziente, e moltiplicando il di* 
vilore intero per — viene -{-a b-\-b x , che 
lcrivo lotto la quantità ora divila . Cangio li 
legni per fare la fottrazione , e perchè -{-ab 
è diftrutto da -ab , e perchè -j-6 1 è del pari 
diftrutto da — b 1 , fcrivo p o lotto li termini 
diftrutti , e non reftandq più nulla al divideq- 
do T operazione è finita . 

* 28. Ma le il dividendo fotte un potino-, 
mio, e il divifore un monomio, fidovràdividet 
re cialcun termine del dividendo pel diviso- 
re , e fcrivefe li quozienti co’ loro legni - 
Laonde per dividere 2 a 1 .\p — 6 a xp*z per 
zaxp , lcritto avendo il divifore a fianco del 
dividendo, divido il primo termine %a*x'p dej 
dividendo pel di- 
viiore 2 axp , di- ? 
cendo : 2 quante 
volte Uà in 2 , vi 
ftà una voltai per- 
ciò dovrei ieri vere 1 al quoziente ; ma P er * 
ciocché a*xp divifo per axp dà a', ed effen- 
cIg il coefficiente 1 Tempre lottimelo innanzi 
a , perciò mi contento di metter a nei quo- 
ziente. Dividendo polcia — 6 a xp per zaxp 
~ zaxp , ho per fecondo quoziente — 
thè ferivo a lato del primo . Laonde il qoo> 

zien* 
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iiente intero è = a — 3 p 2 . Rifatti molnpfi?- 
cando t.al quoziente pei divifore , trovàfi il 
dividendo. . : 

* Parimenti dividendo 6 a-f- 3 a b- 6 per -3* 
il quoziente farà — za— ab-\-i . Impercioc- 
ché <5, o-J-d divifo per — 3 dà — 2 } e ficcome 
non v’è ietterà aicuna nei divifore , deefi feri- 
vere a iato la lettera a che trovai! nel divi- 
dendo» 3 eflèndo divifo per — 3 darà <5* 

perchè 3 divifo per 3 dà 1 j e perchè già il 
coefficiente 1 è fòttinteld innanzi a b . Final* 
mente 6 divifo jber — 3 dà evidentemente 
-f-a . Se fi fa la moltiplicazione del divi* 
fore pel quoziente intero , li troverà il divi* 
dendo. 

. * Spelfe volte addiviene che non pofiafi 
fare la divifione efattamente . Così non fi può 
dividere ap per m ; in tal cafo fi indica la 
divifione per via di una frazione il cui nu- 
meratore è il dividendo , e divifore il deno- 
minatore . Làonde la frazione — indica là 

W 

divifione di ap per m . loffia tale divifione: 
può tuttavia aver luogo qualor fi diano di ver- 
fì valori al numeratore e al denominatóre » 

Quindi nella frazione ~ , fe fi fupponga p=:ió 

ed * = a là divifione di p per# darà Ì2 j- j • 

ma fe p è fuppofio = 5 <?d # - 7 , fa divi* 
lìone di 5 per 7 farà imponibile ; La frazio- 

la divifione di IVfU-f -mu 

per la quantità M 4- N . Parimenti la frazio- 
ne 
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ne indica la divifionfc di MU-wn 

per M-f N. 

Delle Potenze ^ e delle Raditi > 

2(7* La prima patema di una quantità fc 
quella quantità medefhna, la feconda potenza 
“detta eziandio quadrato^ è il prodotto di una 
“quantità moltiplica ta per fe fletta * Quindi a 
fi è la prima potenza di a , a X a~ a 1 lì è la 
feconda potenza effia il quadrato di a. Innu- 
meri i 5 è la prima potenza di 5 ; 5X5 offra 
25 è il quadrato di 5 . il prodotto del qua- 
drato moltiplicato per la prima potenza ap- 
pellali cubo. Quindi a 1 X a zz a* è U cubo di 
a ; 25 moltiplicato per 5 odia 125 è il cubo 
di cinque » La quarta potenza è il prodotto 
del cubo , oflìà dèlia terza potenza per la pri- 
ma potenza ; quindi a 3 x a s a* è la q*uarta 
potenza di a, ec t 

Eccovi li quadrati e li cubi di tutti li nu- 
meri interi da 1 infino a .12 . 

R*meri . i.2. 3. 4. 5. è. 7. fc. 9. io. Ir. 12. 
Qundr. 1.4. 9.1 6 . 25. 3^.4$. 64. fcr. too. iil. 144. 
Cubi . 1.8.27.(54.125.216.343.512.729.1000. 1331. 1728. 

Trattandoli di una frazione, fe ne trova il 
quadrato prendendo quello del fuo numeratore 
e quello del fuo denominatore ; trovafene 
il cubo prendendo quello del numeratore e 
quello del fuo denominatore ; quindi il qua- 
drato della frazione *3 è ~ ed il* fuo cubo è 
Se fi voleffe avere il quadrato di * + 

0 d»r 
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4'S Compendio 
fi dovrà jnoltiphcare per , e $ 

troverà (zó) a 1 ~\- zab-^b z . 

La quantità la quale moltiplicata per fe 
ftefTa ha dato il quadrato , chiamali radice 
guadi ara ; quindi a è la radice quadrata di 
t? ; 5 è la radice quadrata di 25 . La quan- 
tità , di cui il prodotto del quadrato per la 
prima potenza , ha dato il cubo , fi nomina 
X adii e cubica, o radice cuba , o radice ter - 
%a ; f quindi a è la radice cubica di a 3 . 5 è 

la radice cubica di 125 ; -f è la radice qua- 

girata di - , e la radice cubica di — . Quan- 

do fi parla di una radice fenza fpecificar qua- 
le ella lia , s’ intende fempre parlare della ra- 
dice quadrata* 

Per lignificare la radice quadrata fi fa ufo 
per ordinario dei legno y , che fi nomina fe- 
gno -radicale ; quindi y (a 1 ) indica la radice 
di a* ; laonde y (a 1 ) è a . 

* Conviene ofiervare che una radice eflen-, 
do la quantità la quale moltiplicata per fe me- 
delìma dà il quadrato , e che il prodotto di 
-f-rf per 4 - a elfèndò. -f- a? , come pure il 
prodotto di — a per — ^ il quale b ancora 
, la quantità a 1 può avere due ra- 
dici l’-una pofitiva .=3 4- a , e negativa L’ 
altra ed =s — a . Perciò fi può mettere 
il fegno r± innanzi il radicale y ; laon- 
de y; ( <?*) — r+y*- i al ) — zt . Ma nella 
radice di — a 1 ì che fi indica così ±z*r (-a*), 
egli è imp^fiib'le di trovare alcuna quantità 

pofitiva 0 negativa , la quale moltiplica t a per 

% • * - •* •* 
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fe medelima dar polla — n % . Sia <?* — 9 ; è 
impolfibile trovare una quantità che molti- 
plicata per fe iìeiia dìa — 9 . Imperciocché 
^-3 X -f- 3 *=-{- 9. Parimenti ~ 3 X ~ 3 — -f- 9 
( giulla le regole della moltiplicazione:) dun- 
que ] a radice r+v^(~9> è una quantità irn- 
poffibile . Le quantità di quella latra diconfi 
immaginarie % 

30 Sedendo la tavola de’ quadrati , 4 è il 
quadrato di 2. , e 9 il quadrato di 3 . Il ntn 
àuero 5 maggior eiìendo di 4 e minore di 9, 
dee avere una radice maggiore di 2 e minore 
di 3 . Tuttoché non fia pollibile di trovare 
^fattamente tal radice , farà però faciIiilmjQ 
1 * averla per approllìmazione . Per dimofirar* 
lo , fuppongo che la radice di 5 olfìa V $ 

fia ~ 2 -j~ ~ “ -f - 3 , facendo a ^ j, e b s - -. 

Secondo ciò che qui fopra abbiarn fettof ló% 
moltiplicando quella quantità per fe medefhna 

per 'innalzarla al quadrato, fi trova 6 -f- 

quantità maggiore di 5 : ma in quello modo 
la radice fuppofta è di foverchio grande . Per- 
ciò la fuppongo t= 1 • f e moltiplico quella 
quantità per fe ; lìella , trovo(aò) 5 4-^) quan- 
tità non molto diverta da 5. Quindi la radi- 

ce fuppofta 2 non, di fieri fee gran fatto 

dalla vera radice che moltiplicata per fe fteifa 
dovrebbe dare 5 , U quaie lì confiderà allora 
come un -quadrata. 


€om. Sauri ■ /lf. 
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* Eccovi come efeguire in altra maniera 
ceretta apprcffi inazione . Prendete la differen- 
za del numero 5 dato al maggior quadrato 4 
coràprefo nel 5 ; dividete tal differenza per 5, 
differenza tra il quadrato 4 ed il quadrato g 
immediatamente fuperiore * aggiungete il quo- 
ziente alla radice del quadrato 4 per avere 


z 4 y , radice approflìmata di 5 . Sia anco- 
ra il numero 3 di cui fi demandi la radice 
approflìmata ; divido 2 differenza tra il mag- 
gior quadrato 1 contenuto in 3 , per 3 , di&r 
fetenza tra il quadrato 1 ed il quadrate» 4 

immediatamente fuperiorei ed aggiungo - alia 
radice del quadrato 1 per avere i-fp radice 
approlììmata di 3 . In fatti moltiplicando que- 


4 

fia quantità per fe medefima fi trova 1 4“ ^ 

4-i - i 4 1 4 - i- -24^ 4- =242., che 
~ 9 . .1 9 9.1 9 9 

non differifte da 3 fe non di ■* 

3 p» Ter ettrarre le radici numeriche , con- 
■viert rifovenirfi la tavola de’ quadrati ede’cu- 
bi de’ numeri che qui fopra abbiatn dato( 29 ), 
e ciò fatto ved raffi agevolmente poter un nu- 
mero di una efra fola aver tre cifre nella ra- 
dice, poiché io ch’è il’minòr numero di due 
cifre ha pér quadrato toò, ch’è il minor nu- 
mero di tre cifre : 99 ch’è il maggior di due 
cifre , ha per quadrato 9801 che non contie- 
,ne fe non quattro cifre ' laonde un numero 
qualunque non può nel fuo quadrato avere 
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di p'ù che il doppio delle fue cifre 
* Per avere il quadrato di 25 , moltiplico 
25 per 25, il rilultato <525 é il quadrato di 
25 ; Ciò potrei fare anche io quell’ altra ma- 
li i era ; prendendo il quadrato della l’uà prima 
cifra 1, ferivo 4, come qui li ' .. 
vede ; pofeia prendo il doppio 4 

della prima cifra, che è4.Mol- 20 

ti plico quello doppio pef la fe- a 5 

tonda cifra 5, ferivo il prodot- <525 

to 20 fotto 4 , facendo lo avan- 
zar fuori una fila ver io la delira ( fe non vi 
lolle che una cifra nel prodotto , dovrebbe!! 
farla avanzare medefimamente una fila Verla 
la delira ) . Appfello prendo il quadrato della 
feconda cifra olila di $ , cioè 25 che inoltro 
ànch’elfo d’ una fila, e prendendo pofeia la font- 
ina, trovo Ò25, come quifopra. Quindi con- 
cludo che (partendo in membri il qnadratodis 
in quella maniera < 5 , 25 ,licchè il primo mem- 
bro a delira contenga due cifre , il quadrato 
della prima cifra della radice dee trovarli nel 
primo membro 6 della finillra , e il prodotto 
del doppiò della prima cifra per la feconda 
nella prima cifra 2 del fecondo membro * 
Finalmente il quadrato della feconda cifra dev’ 
elière nell’ ultima 'cifra 5 del fecondo mem- 
bro . Quando diciamo che il doppiò della 
prima cifra moltiplicato per la feconda dee tro- 
varli nella prima cifra del fecondo membro , e 
che il quadrato della feconda cifra dee trov iti! 
nell’ uhi ma cifra dello fletto fecondo membro, 
ciò s’intenda deli’ ultima cifra a delira di tale 

D 2 prò- • 
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prodotto e del quadrato di 5 . Se il numero 
che lì vuole innalzare al quadrato avelie pia 
di due cifre , fi piglierà di più il doppio del 
prodotto delle due prime per la terza col qua- 
drato della terza, poi il doppio del prodotta 
delle tre prime per la quarta col quadrato 
della quarta, e così di mano in mano, avan- 
zando tempre ò una fila veri© la delira ciafcun 
prodotto e ciafcun quadrato. Da ciò caviamo 
la regola feguense : Ad avere la radice di un 
numero , fpartite un tal numero in membri 
incominciando da deftra,cos) che ciafcun meni- 
bro fia di due cifre , eccetto chu il primo a 
finiftra , il Quale larà di una cifra iolamente , 
allorché il "numero delle cifre farà dii pari ; 
prendete il quadrato maggiore contenuto nei 
primo membro della finiti ra , cavatene la ra- 
dice la quale fermerete a parte, innalzate que- 
fta radice al quadrato. , levate via quello qua- 
drato dal primo membro , a lato dei redo , 
fe ve ne ha , o a lato di o, fe non ve n ha, 
abbalfate il fecondo membro e premiere perdi- 
videndo il redo, fe ve n’ ha, unito alla prima 
cifra del membro abbacato , o la prima cifra 
fola del membro abballato fe non v'^ è alcun 
redo . Prendete per divilore il doppio della 
radice trovata , Scrivete il quoziente alla ra- 
dice ; moltiplicate il divilore pel quoziente , 
aggiungete al prodotto , avanzando una fila 
vedo la dedra , il quadrato del quozienti ; 
fe la fomma può eder fottratta dal membro 
abballato. unito al redo, le ve n ha, la cifra 
trovata è buona * fe no, fi. diminuirà il quo- 

z;cn- 


Digittzed by Google 



DI MaTEM ATXCHie* $3 

Éién'ré di un’unità , ed anche fi fcriverà o * 
le mettendo i alla radice non fi polla fare 
la fottrazione ora detta » Lo Hello dovrà ope* 
rarfi per li mèmbri feguenti , prendendo per 
divifore il doppio di tutta la radice trovata , 
e per dividendo la prima cifra del membro 
abballato unirà al refto dei precedenti , fe 
Ve n’ ha * o quella prima cifra fola fe non v‘ 
ha alcun redo . 

* Venga propollò di ellrarre la radice qua- 
drata del numero óiS . Avendo . f partito il 
numero in membri, come abbiam detto; veg- 
go per via della tavola de’ quadrati , elfere 4 
il maggior quadrato contenuto in 6 , ne pren- 
do la radice 2 che ferivo* come fi vede. Sol- 
levando 2 a quadrato , , 

ferivo 4 lotto 6 , levan- ^ 
do via 4 da 6 , rella 2 . 4 
A lato di quello refto 22 g 

abballo il membro fe- 
guente , metto un punto * 

lotto la fui prima cifra, 
pèr ricordarmi èffere 22 il dividendo ; prendo 
per divifore il doppio 4 della radice , e divi- 
dendo 22 per 4, lcrfvo 5 al quoziente; mol- 
tiplico il divifore pel quoziente , il prodotto 
è 20, cui aggiungo il quadrato del quoziente, 

,40 » 

in quella maniera 25* e là fomma 215 fòt- 
tratta da 228 mi dà 3 di reno , che lcriVò 
come fi vede ; quindi la radice cercata è 2 5 còti 
un rello 3 , il quale indica che il numero prò- . 
pollo farebbe un quadrato perfetto , fe fe nc 

D 3 to- 
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54 # Compendio 

togliere via 3 . Per fare la prova di quella 
operazione, innalzo 15 al quadrato, ho óz$, 
a quello numero aggiungo 3 , che mi dà il 
propollo < 5 z 8. 

. * 32- Allorché Ron fi pofià avere una ra- 
dice eiatta , lì potrà averla almeno perapprol- 
Umazione . Ma pria di far vedere come fi } 
poffa riulcirvi , olferveremo che moltiplican- 
do il quadrato di un numero per 100, fi ren* 
de la radice di lui fidamente io volte mag- 
giore , e che moltiplicando il quadrato per 
10000 , fi fa diventar la radice 100 volte fo- 
lamente maggiore . Quindi moltiplicando 9 
per 100, oppure ( ch’è Jo ftelfo ) aggiungen- 
do due zeri a 9, fi ha 900^ la cui radice è 
30 ; ora 30 è io volte più grande dì 3 radi- 
ce di 9 . Parimente moltiplicando 9 per 10000, 
oppure ( ch’ è lo Hello ) aggiungendo quattro 
zero a 9, fi ha 90000, la cui radice è 300, 
numero 100 volte più grande di 3 . Ciò po- 
llo fuppqnghiamo che fi domandi la radice di 
*5 i a 88‘ un 8° due zero per avere 150® , e 
fpartendo cotello numero in membri , come 
abbiam detto di' fopra , prendo la radice del 
quadrato più grande contenuto nel primo mem- 
bro 1 5 , cioè di 9 , e feri- ' 

Vtì 3 alla radice, innalzo 
3 a quadrato , levo via il 
jtifultato 9 da refta <$. 

A Iato calo ii feguente 
pi’mbro 00 , e mettendo 
un punto fiotto la prima 
'cifri di quello membro , divido <5o per 6 , 

1 * dop- 


15, 00 

38 

9 

600 

6 

544 
^ / 
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di Matematiche; 
doppio della prima cifra della radice ; effondo 
troppo grande il quoziente 9 , metto 8. alla 
radice . Moltiplicando il divifore pel quozien- 
te 5 ed aggiungendo il quadrato del quoziente , 
avanzando di una fila, trovp 544 , il quale 
dibattuto da 5oo refta 5 6 . Se fi bramalTe 
avere una radice più approftìmata , fi dovreb- 
bero aggiungere ancora due zero di più / Ma 
non ellendo 1 5 un quadrato perfetto , non fi 
può trovarne una radice éfatta.CoH’aver mol- 
tiplicato 15 per 100, abbiam renduto la fua 
radice 10 volte maggiore, laonde convien di- 

\iderla per io onde avere ~ == 3 

radice approffìmata che non difterite fen- 

non di \ dalla vera, 

IO 

* Se fi voleffe avere il cuba di 2? , fi pren* 
derà dapprima il quadrato 6z 5 di cotal nu* 
mero , t moltiplicando 6z 5 per 25 , il ri- 
Iphato 15^25 farà il cubo cercato . La 
fleffo fi troverà eziandio prendendo prima 
il cubo della prima cifra 2 , eh’ è 8 ; pofeia 
il triplo prodotto del quadrato d - Ila prima ci- 
fra per la feconda 54 in terzo luogo il triolo 
prodotto della prima cifra pel quadrato della 
feconda, e finalmente il cubo della feconda , 
av ertendo di # 

avanzare ciaf 8,.. Cubo della prima cifra i«. 
cupa volta una 60.. Triplo prodotto di 4 pe 5. 
fila yerfo la i$o..Tnpìn prodotto di 2 pe» 25. 
delira j facen- 1 2').. C ubo di 5 . 

;do polcia ..... . , * 

>, U0-. p ^ ^ 
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5 6 Compendiò 

venali il medefimo riluttato che il fopraddefio. 
Se nel numero propofto vi fodero tre, cifre , 
lì continuerà allo Hello modo conlìderando 
le duè prime cifre come fe non ne formalfèro 
che una ; laonde prenderai^ di più il triplo 
prodotto del quadrato delle due prime per la 
terza, il triplo prodotto delle due prime, pel 
quadrato delia terza , finalmente il cubo della 
terza , e così di mano in mano per ùn mag- 
gior numero di cifre . Polio ciò,fe fi fpar- 
lifce quello numero in membri, ficchè quel- 
lo a delira contenga tre cifre , è maniidto 
in primo luogo che il cubò 
S della prima cifra 1 è 
contenuto nel primo mem- 
bro a fìniftra; in fecondo 
luogo, che il triplo prodotto del quadrato dèi* 
la prima per la fecónda è contenuto nella pri- 
ma cifra 6 del fecondo membro . Quando di- 
ciamo, che il triplo prodotto del quadrato del- 
la prima per ia feconda è contenuto nella pri- 
ma cifra 6 del fecondo membro , intendiamo 
parlare dell’ ultima cifra a delira di tal pro- 
dotto * 

* Sia ora propofto di prendere la radice 
cubica di 15625. Avendo fpartitò quello nu- 
mero in membri , com’ abbiamo già detto * 
veggo dalla tavola de’cubi 8 eftere il maggior 
cubo contenuto nel primo membro 15* pren- 
do adunque la radice cubica di 8 eh’ è 2 , 
ferivo 2 alla radice * innalzando 2 al cube? , 
ho 8 che lottraggo da 15, per avere il reflo 
7 , a fianco di cui abballo il feguente mefit- 

‘ faro: 

3 


\ / • — 

\ x . . 
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.15, 625 

(1 Z X r 

n 

7625 

12 


DI M ATEM ATÌCKTj. 

1 *> ro »' e miet endo un punto lotto’ } a pfimarf- 
fra ó di tal membro 4 prendo p er dividendo 
la prima cifra 6 del membro abballato, unito 
al redo 7 del precedente { le non vi folle al- 
cun reno la fola cifra 6 farebbe il dividendo*) 
prendo 12 per divifore* vai a dire, il triplo 
del quadrato del primo termine della radice . 
dividendo 7* per 1* > il quoziente è <5 , ma 
Il cubo di 2,6 elfendo 17571$ > i S <$ 25 . non 
pol.o fottrario da quello lecondo • diminuifco 
adunque il quoziente di un’unità , e ficcarne 
il cubo di *5 è 33 15^7-5 * quantità che duò 
tllere fottratta dal numero propofto, ferivo $ 
alla radice eh è 2.5* Se vi folle un altro meta* 
,bro. per trovare la terza cifra, prenderei per 
divilore il triplo del quadrato di 25 , e per 
dividendo la prima cifra del terzo membro , 
qnita al refto fe ve ne folle , innalzando pb- 
fcia al cubo le tre prime cifre della radice • 
fe il rifultato efler potelfe fottratto dalli tre 
£rimi membri, la cifra trovata laria buona , 
le no converrebbe diminuire fuccelfivamente il 
quoziente d’ un’unità, finché folle polTibile la 
lottrazione . 

* Sia ora il numero 8489^7, del quale fi 
domandi la radice cubica . Si troverà , tenen- 
do 1 indicato metodo, 204 per radice con un 
refi© 3 . , 

* Se li defide- 8 ~ ,.1 . 

ttfleunar.dk; *’4 S 9&7\ >04 

più efatta , fi j 

aggiungeranno laPrimoDiv ìfore. 

‘tre o al reiìo, * i2eo Secondo Divifore 



j8 Compendio 
|na allora fi dovrà dividere la radice trovata pee 
o, offia ( eh’ è lo (ledo ) lì feparerà una de- 
cimale fulla delira . Se fi volefle una radice 
più approifimata > fi aggiungeranno due velie 
tre o, vale a dire fei o, ed allora dovranno!! 
feparare due decimali alla delira della radi- 
ce Se la radice non fembrafle ancora abba- 
llarla approifimata , in vece di fei o , fe ne 
aggiungeranno nove, o dodici, o quindici , ec., 
c fi fepareranno tante decimali alla delira 
quante volte avranno!! aggiunti tre o , odia , 
fi dividerà la radice trovata per l’unità feg ai- 
ta da altrettanti o per quante volte fi avrà 
aggiunto tre o Quella pratica hà per fuq 
fondamento , che moltiplicando un cubo per 
mille, il che fi fa aggiungendo tre zero al cu- 
bo, non fi reride la fua radice cubica fe non 
dieci volte più grande, e moltiplicandolo per 
,un milione, o agg ungendo fei zero, non fi 
rende la fua radice cne loie cento volte più 
grande , ec. Quindi moltiplicando 8 cubo di 
2 per iooo, fi ha 8ooo , la cui radice cubi- 
ca è 2,0, numero dieci volte maggiore di 2 , 
e moltiplicando 8 per 1000000^, fi ha 8000000, 
la cui radice cubica è zoo, 'numero cento vol- 
te maggiore di 2 , ec. 

Delle Ragioni , e Proporzioni , 

33. Una ragione o rapporto , nel fenfo che 
qui 'fi dà a quella parola, è la maniera di ef- 
fere di una grandezza per rapporto ad un’ al. 
tra grandezza delia mede lima luccio. La prU 

) .1. ma 
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t r»i Matematiche. 59 
pia deile grandezze che coll’altra f* paragona, 
chiamali antecedente , la feconda confeguente . 
Se fi confiderà p. e. come <5 contenga 2 , la 
Ragione di 6 a 2 è la maniera con cui 6 con- 
tiene 2 . Quella fpecie di ragione nominali 

geometrica ; fuole fcriverfi così ~ od anche 

in quello modo. <5:2. La quantità 6 è l’an- 
tecedente, 2 il confeguente. Ma fe fi parago- 
na <5 a 2 per fapere la differenza che palfa 
tra l’ antecedente 6 e il confeguente 2 , eli’ ^ 
in rai cafo la ragione aritmetica , la quale 
Icriviamo in quello modo <5 . 2 , mettendo un 
punto tra l’antecedente e il confeguente. Scri- 
viamo eziandio il prodotto di 6 per 2 in que- 
lla maniera 6 . 2 * ma quando ciò avvenga, 
farà agevol cofa il vedere fe trattafi di un 
prodotto, oppur d’ una ragione aritmetica . 

In una ragione geometrica l’antecedente può 
edere riguardato come il numeratore , e il 
confeguente come il denominatore d’ una fra- 
zione . Quindi nella ragione geometrica di <5 

a 2 , o nel — , 6 è il dividendo ofiìa il nu- 
meratore, 2 il divifore olila il denominatore. 
E’ agevol cofa vedere che quella ragione vale 

3 ; imperciocché ~ ~ 3 . Ma nella ragione a- 

ritmetica <5.2, trovali il valore prendendo 
la differenza 4 tra 1 ’ antecedente <5 e il con- 
feguente 2; ciò cheli ottiene mediante la fòc- 
traziooe. 

34. L’ unione di due ragioni geometriche 
uguali forma una proporzione geometrica , e 

IV 
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60 CbMPENblO 
l unione di due ragioni aritmetiche uguali oi 
una proporzione aritmetica . Le due ragioni 
12 : U e 4: 2 effentjo uguali j perciocché L’ 
antecedente della prima contiene il fuo conle- 
guente in quella fteffa maniera che l’antece- 
dente della feconda contiene il fuo, vai a di- 
re due volte * tjuefte due ragioni formeranno 
una proporzione geometrica, là quale doVralli 

indicare cosi -j a-, oppure in quello mo- 

do 12 ; 6 : :-4 : 2 , e che nel difcorfo denun- 
cia dicendo, 12 fono a 6 come 4 a 2 . Pari- 
menti fe la ragione di « 1 6 è uguale a quella 
di c : d i fi avrà la proporzione geometrica 
a'.b'r.tr.d. Le ragioni aritmetiche 5. 3,0.4* 
uguali elfehdo , giacché la differenza tra l* an- 
tecedente della prima * ed il fuo confluente 
è uguale 2 quella che v’ ha fra 1’ antecederne 
della feconda è il fuo confeguente , daranno 
una proporzione aritmetica che così dev’ eiler 
efpreffa 5. 3:6. 4, e che s’enunzianel difcor- 
fo dicendo, 5 fono a 3 aritmeticamente come 
a 4 . Allorché fi parla di una ragione orli 
uni proporzione fenza ìfidicarlà , s’ intende ferh- 
pre parlare della geometrica. 

35 . Due quantità, fi dìcohoi efferé in ra- 
gione inverfa di altre dué, allorché per fare 
la proporzione, lafciando le prime nello fiato 
ove fono, bifogna rovefciaf i’ordìnd delle due 
ultime . Così le grandezze 6 e 3 , fono in 
ragione rovefctata , o in ragiòn iriverfa di 1 
e 2 , perchè per fare la proporzione , lafcian- 
do le quantità 6 e 3 nell’ ordine medefimo , 

con- 


Digitized by Google 



di M atematicve. Si 
fonvien rovelciare l’ordine di i “ 2 , metter 1 
cioè z avanti i ond£ avere la proporzione 
<$ : 3 : ; 2. : j . Due quantità fi dicono eilere 
eziandio in ragione inverfa 1’ una dell ? altra , 
allorché l’una crelce nello fletto rapporto che 
l’altra decrelce ; vai a dire p. e. le 1- una di*, 
ventando doppia, l’altra diventi fubdupla , o 
tjue volte più piccola , la prima diventando ' 
tripla, quadrupla, ec. l’altra diventi fubtripla, 
iubquadrupia, ec. o reciprocamente . Suppon- 
ghiama p. e. che <jdpfi menda per x la luni 
ghezza di un pezzo di legno, per F la forza 
dello fletto legno, o lo sforzo cui può relitte* 
ic , lupponendo che abbia elio un piè di lun- 
ghezza, quella forza diminuilce allorché erdee 
la lunghezza , di modo che allora quando la 
lunghezza della parte che dee foltenere lo sfor-, 
zo , ( un pefo , o carico p. e. ) diventa z , 

3.4 ec. volte maggiore , la forza diventa 

2.3.4 ec. volte minore ; fi avrà x in ra- 
gion inverfa di F, ed F in ragion inverfa di 

« ■ . Ciò fi efprime ^i quella maniera f 

cioè che x elfendo fuppolto i p, e. la forza 

fora altresì := . ~ s= i (cioè capace di {ottenere 

p, e. un pefp di qnj libbra. ) Se x divelta =s % 

( o di due piedi ) la forza farà !="~ cioè fa- 

rà la metà meno di prima , e non potrà fo-. 
iU-nere che qn pefo metà più piccolo, o d* 
uria mezza libbra, ec, 

$ó- Egli è un principio certittìmo * tk; i^h 
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6u Compendio 
ogni proporzione geometrica j il prodotto de- 
gli efiremi ( vai a dire del primo e dell’ ul- 
timo termine ) è uguale à quello de' medi ; 
( cioè al prodotto del fecondo e del terào termine. ) 
Ciò feorgefi chiaramente nella proporzióne 
li : 6 : : 4 : z ; perciocché 12 X ;. -5 X 4- 24- 
Ciò ha luogo eziandio nelle proporzioni alge- 
briche* , di modo che fuppOnendo a - 12 ^ 
b zz 6 ^ c cz 4 e d ~ 2 , fi avrà la proporzione 
a:b::cid ; ed axdzzby.c, o rìd~bc i Pa- 
rimenti, le a —Z4 Ì bzz ii t c=i 6 , fi 

avrà alb::c:d} ed ad zzò c, o 24 \ 5 — 12, 
X.6; imperciocché 24 *3 =72=; ìi\6 ; Ge- 
neralmente, le il numero indicato per a con- 
tiene il numero indicato per b nella fteffa ma- 
niera che il numero indicato per c cotìtiéne il 
numero indicato per d , li avrà la proporzió- 
ne a:b::c:d , in cui ii prodotto ad degli eltre- 
mi farà fempre uguale al prodotto bc de’rrtedjy 
37. Egli è altresì un altro principio adot- 
tato da tutti li Matematici , che ogni guai 
•volta fi abbiano quattro quantità tali , che 
il prodotto delle ejlreme fi a uguale a quello 
delle medie , quefie quattro quantità fonò 
proporzionali , vai a dire fi può farne una 
proporzione 4 Così nelle quantità 12,0,4,2, 
il*prodotto delle eftreme li ei eflendougua 
le a quello delle medie 6 e 4, lì avrà la pro- 
porzione 1 2 : <5 : 4 1 2 * ovvero. 12 : 4 : ; <5 ; 2 . 
Polliamo ollervare che fi può far cambiar luo- 
go alli due termini medii , vai a dire mettere 
il fecondo nel fito del terzo, fenza che cèffi 
di avervi proporzione ; imperocché il pro- 
dotto 
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di Matematiche. 6 \ 
dótto 4 \6 è lo fielfo che il prodotto 5X4» 

3 8. Nelle proporzioni aritmetiche y per con- 
trario 5 la Jomma degli eflremi è Jempre u- 
guale a quella de 5 medj * così nella pro- 
porzione aritmetica 7. 5:4.2, la lomma de- 
gli eflremi è q come lo è pure quella de’ me- / 
dii . Se la proporzione geometrica è continua , 
vai a dire , ie li due medj fono uguali j il 
prodotto degli eflremi farà uguale nella quadrato 
del termine del mezzo • quindi nel propor- 
zione 18. ó.ió. 2 il prodotto 18 X 2è ~ 3^ 
quadrato del termine medio 6; ed in una pro- 
porzione continua aritmetica la fomma degli 
eflremi è uguale al doppio del termine di 
mezzo ; così nella proporzion Continua a- 
ritmetica 10.7:7.4 , Ja fomma I4 degli e- 
fìremi è uguale al doppio di 7 , termine del 
mezzo. Per indicare la proporzione continua 
ÌS :6::6:z fcrivefi -h- 18:6:2, e fi dice 
i8 è a 6 come 6 è a 2j di modo che il ter- 
mine medio 6 e uguale alla radice quadrata 
d*l prodotto 3 <5 degli eflremi . Ma nella 
proporzione continua aritmetica 10.7 .*7.4, 
che fi feri ve così -7-10.7.4, il termine me- 
dio 7 è uguale alla metà della Jomma degli 
eflremi. , 

. 3 9* i :>er avere un termine x medio propor- 
zionale tra due grandezze 2 ed 8 p. e. , fi 
premierà la radice del prodotto di quefte gran- 
dezze .* imperciocché fi dee avere 1 1 x : 8, 
o 2 : a; : : * : 8 , e ( $6) 2 X 8~ « X * , o 16 
tzìcx; c prendendo le radici V' i<5= xx , 
o V 16 z: x , o 4=: x . In fatti 1:4: 14: 8 - 

Per- 
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$4 Compendio 
Per avere un medio proporzionale aritmetico, 
tra due grandezze date, prendete lafemi-forn- 
ma di quelle grandezze .* quindi per avere un 
Higdio aritmetico y tra io e 6 , prendete 
io-f-ó iC, -y , , 

V ~ — - — ==. — =5 8 , ed avrete la proporzio- 
ne continua aritmetica io. 8. 6 . 

* 40. Teorema . In una ferie di ragioni 
Uguali , la fomma degli an^ctedexiti è a quel- 
la di canfeguenti , come un antecedente è al 
fato confeguente , Siano le ragioni uguali n : 
ó y 8: 4, z; i , nelle quali la fornirà %z de- 
gli an.ecedenti è ad ir, fomma de’ conieguen- 
ti , come l’antecedente n è alconfeguenreò* 
giacché è mapilello che zz contiene due vol- 
te 1 1 , come, tz contiene due volte 6 . La 
li gione per cui ciò. avverrà Tempre eli’ è per- 
chè ciafcuna parte della fomma j2-f.8-f-z 
degli antecedenti contiene ciafcuna parto cor- 
^^ifpondente 4" ^4* 4 -fi della Iomma de 5 confe- 
guenti , in quel, modo che un antecedente con- 
tiene il fqo confeguente , e fi ha tempre iz 

4* ^ 4* • d 4" 4 4* ^ \z i & • 

41. Chiamali ragion compofa quella che ri- 
sulta dalla moltiplicazione di due o piti rag'o* 
ni lemplici , o come tali riguardate , molti- 
plicando gli antecedenti pegh antecedenti , e 

11 conseguenti per li conleguenti : così molti- 
plicando le due ragioni ó:g, z:i 1’ una per 
x^alira^Ja ragionerò X 2 : 3 X 1 o la ragione 

12 : 3 tòxà compoila delle due ragioni ora 
dette , la prima delle quali vale 2 del p^rì 
che 4 (ecoQd^ 5 4 ragion compolk vale 4, 

qua. 
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quadrataci 2. Parimente il, prodotto -delie ra- 
gioni uguali 6:2, 3:1 è iS:a *, che vai 9, 
quadrato di 3 che efp;irne il valore cP-una 
delle cagioni componenti eguali * Ma pìgliàh- 
do li quadrati de’ termini d’ una delle ragioni 
compohen^i uguali, cella prima p. e. , amma 
la ragione di 36:4 che vai p; perciocché ^6 
contiene 4 nove volte . Allorché, le- ragioni 
componenti lotto uguali , e non ye n’ ha jjhe 
due, la ragione fi dice duplicata , ed ella 
lo llello, valore ci quello che avrebbefi molti- 
plicando I’ una di tali ragioni per le medefi- 
ma , o pigi andò li quadrati deli’ antecedente 
e del confeguente . Per quella ragione dicono 
Geometri che li quadrati fono in ragionq du- 
plicata delle radici;, ed in oltre che le r.dici 
fono in ragione fuddupiuata de’ quadrati ; così 
la ragione di a x :b x è duplicata di qqella di 
q:b y e quella di a:b è l'udduplicata di quella' 
di /7 1 : b '~ . Se a == 6 , e b — 2 , la ragione di 
n 1 : b 1 farà uguale a quella di 3 6 : 4, e quel- 
la di k larà Io Aedo che la ragione di 
<5:2 . Allorché vi fono tre regioni componen- 
ti uguali, la ragione che n r è comporta fi chia- 
ma triplicata così moltiplicando le tre ra- 
gioni venali 6: 3, 4 : : z ì 2 :1 Pura per Pal- 
erà, fi avrà la ragione 6 \ 4 \ z .*3 X a X 1 , o 
^v> , che vaie. 8 , e eh’ è uguale a quella, 
che v 5 ha tra li cubi de’- te reni ni d’ una delle 
ragioni ccmpmenti , p- e. dell’ ultima : pei-, 
ciopchè il cuho di 2 $ 8 , e quello di 1 è r ; 
ora la ragione di 8 : 1 è — 8, . Parimenti la 
ragione die’ cubi a 1 :b 3 è triplicata di quella. 
Orti-, Saffi IVI* £ deh- 
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66 C o u v « n t> i o ' 
delle radici cubiche a:b *e la ragione di a: 8, 
chiamai futtriplicata del a ragione di a*:b*. 

-42. Una ragione continua geometrica che 
ha più di tre termini , forma una prògrejjione 
geometrica . Tale fi è la fegutntè 48:24:: 
W'.ii'.z iz :6::6i 3 , la quale dee fcriverfi 
in quello modo -fi- 48:24:1 2.16:3 ■. Se la 
proporziohe continua avente più di tre termini 
è aritmetica, fi ha una progreffione aritmeti- 
ca . Così li termini o, r* 2* 3, 4* 5 for- 
mano una progreflione aritmetica Ja -quale di 
quello modo fi fcrive 4 - 0*1.2. 3.4.5 . 
Parimenti la ferie 4- 20. 15. io. 5.0 , è una 
progreflìone aritmetica in cui ciafcun termine 
iorpalfa il fufieguente della differenza 5 eh* 
regna nella progrelfione » 

4 ' 

Della Regola di Tre, 0 fi a del Tre.’ 

43. Quella regola così fi appella * perchè 
col mezzo di tre termini trovatene un quarto 
ch’era ignoto . Come le venilfe fichielìo il 
quarto termine d’ una proporzione i cui tre 
termini follerò .12, 6, e 4; nominando * il 
termine ignoto , per la natura della propor- 
zione , avrebbefi 12 : 6 i i 4 i * , e pel principio 
di fopra accennato ( 36 ) , il prodotto 12 . x 
degli clìrcmi farebbe uguale al prodotto 24 
de’medii* Ma uguali efiendo quelli prodetti, 
uguali ancora rimarranno fe fi dividono per 

12, dunque fi avrà ,, o * -2 ; vai 

a di- 
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à dire , che. per trovare il quarti) termine d i 
una propbrzione di t ui gli altri tre fonò nò* 
ri \ convien dividere il prodotto dd medi ì 
per r efìremo - noto . Così pure le nellà prò* 
porzione a:b::c :* j nòti fono lì tre ptimi 

» t 

ìetmini , fi avrà xts " C , vale a direi che fi 

troverà l’ultimo termine x dividendo il pro- 
dotto bc de’ medi! per l’eftremo noto d * Sé 
fofl’e la*proporziobé a:b::x:c > fi avrebbe 
ace=bx> pel fuaccennato principio ( 3 < 5 ) , è 
dividendo quelli prodotti uguali per la fìefla 

quantità 5 , fi troVerebbè * ; vai a- 

dire, che affiti di trovate il medio ignoto fi 
dee divideré il prodótto degli elìremi pel me- 
dio nòto ». * 


44. Esempio I. 30 granatieri hanno Fatto 
100 refe df -trincèa in uh giorrio , quante né 
farebbero 120 granatieri nello ftèflo tèmpo '? 
E’ manifefto edere li numeri de’ granatieri, tra 
lóro còme le tefe della trincea che eglirìo 
fanno . Laonde fi dirà 30 granatieri fono a 
120 granatieri , tome il hutaefó 100 di tele 
fatte da’ 30 granatieri fono al numero x cer- 
cato di tefe che farebbero li 120 granatieri * 

- • , , 120 X iéo 12000 

3 30: 12Ò :: ioo :#£3 — -- — :r— 2=400^ 

vai a dire ^ che li tao granatieri avrebbero 
fiotto 400 tefe nel tempo fieflp in cui 3Ógra- 
latieri ne hanno fatto reo . Se la qhèllicne 
icn contiene che tre termini nòti ^ ed uno di 
ncognito, ficcomé la precedente, la regola del 
re nominali J empi ice ; campo fi a poi fi appel- 

É % la 
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la quando contiene- più. di tre' ternani noti’, 
come nell’efempio feguetufc. 

’ 45. Esempio i|. i-ó muratori , lavorando 
in 3 giorni 7 ore pe(" giorno ,- hanno fatto 30 
tele di muro , quante tele' di- muro farebbero 
egli.no 6 muratori lavorando 4 giorni, 5 ore 
per giorno ? Per rifolver* quello quefito, dii- 
ponete li ter- ' 

mini come qui' -°' a ^ 

vedete , indi 3 5 • 4*=f 


moltiplicate li 7 S 

10 primi mu- 2.10: 120:: 30 17 

xatort per li , . 

giorni e le ore che ad elfi corrifpondono . 
Moltiplicando io per 3 , avrete 30 , e mol- 
tiplicando 30. per 7, troverete 210, che iara 

11 primo termine della proporzione . Parimenti 
moltipllcando 6 per 4 e per 5 , avrete 120 , 

che farà il .fecondo termine deliri ‘proporzione. 

. < >. . - 1 • ' 36o0 ‘ «u- . -0 


30DU I 

Fate' dunque 210 :.no :: 30 : — g = *7-f* 

^ _ ...... » 1 


210 


* ■** 1 „ ■ iiu 

~-\rj JL 5 dividendo il numeratore e il de- 


nominante della frazione ~ per 30 , il che 


( n.° io ) noq può cangiarne il valore. Quin- 
di li 6 muratori farebbero in 4 giorni , lavo- 

rando 5 ore per giorno, 17 tele ed -ditefa 

di muro . La ragione di' quella operazione è 
faciiiflìma perché io muratori che lavorano 
7: ore , fanno, lo Hello lavoro di un fol mu- 
latore che lavoralfe 7 volte, io ore , oifia yo 
ore, e io muratori che lavorano in 3 giorni 
7 ore per giorno fanno zio ore di lavoro, e 
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debbono ellere riguardati come zio muratori 
che Javoraiiero per un’, óra ; così pure 6 mu- 
ratori che lavorano in 4 giorni 5 ore per 
porno, fannta lo lidio lavoro che ìzo mura- 
tori che Jàvorailero un’ora , Per quella ràgio- 
he podiìam dire 210 ore di lavoro fono a 120 
ore di lavoro come 30 refe di opera prodotte 
da 210 ore tìi lavoro fono al numero * di 
tele che produr debbono le 120 ore di la- 
voro ly , .. , , . , , 

4 6. La regola di tre è qualche volta inver- 
Ca y il che fi rileva allorché li due primi ter- 
mini c miógenei o della fiefl’a fpecie , non fono 
tra loro comé li due ultimi . Supponiamo p. e; 
che propella venga tale quellione . io uo- 
mini hanno fatto una fòlla in 4 giorni , quan-’ 
ti giorni- farebbero fiati impiegati da 20 uo- 
mini per fare la folla medefima ? Se volete 
fare quefìa regola di tre : io uomini fono à 
20 uòmini come 4 giorni impiegati dalli pri- 
mi uomini fono alli giorni che impiegati fa- 
rebbonfi dalli 20 uomini^ o 10:20:14:* , 
troverete *:=8, vale a dire , che 20 uomini 
Ripiegherebbero due volte più giorni che io 
jomini per far il medefìmo lavoro, lo che è 
illurdo ; dovete dunque difporre in guifa li 
ermini , che li primi uomini e li giorni in 
:ui lavorano frano li due eli remi , o li due 
nedii- della proporzione . Laonde potrete fare 

10X4 4°-* • v -, ... 

io : io : : 4 : * t= ~~ {= 2 ~ t= 2 ; cioè che h 20 

lomini non avrebbero impiegati fe non due 
giorni a fare la folli* ; [q che è evidcnteinen. 

£ 3 te 
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•*e maniferto ; imperciocché le vi fono due vol- 
te più uomini , devono impiegare due volte 

meno di tempo. r vi 

* 47 te regole dette di compagna , fi niol- 

vono iri aUrettante regole di tré quanti vi fo- 
no di affociati* . 

48. Esempio. . Tre Mercanti hanno radio. 

un capitale di ìzoo luigi, fopta il quale haono, 
guadagnato. 300 luigi , il primo ha mellodoo. 
luigi, il fecondo 400 ed li reno, 200 ; quanto, 
toccherà, egli a ciafcuno l Fate le qui (otto 

So • jo ° 1 - 6? ° : : * f 15 * 

totale è al guada- Iio ° 1 3 «> :: 400 • * * 5 ,OQ - 
gno totale, come la noo :• 300 : : 200 : y 55 50 
porta di ciaTchedu- 

no è al guadagno che. gli tocca, ed. aveefe 150. 
"pel priipo , 100 pel fecondo, e 50 per il imo- 
Altro Esempio. Quattro Mercanti; hanno 
mertò un capitale- di 2000 luigi, folade! qua- 
le hanno, guadagnati 1,2.00 luigi j il primo ha 
nveffo tooo luigi , il fecondo S oo , il terzo 
40® , ed il quarto 100 , quando tocca egli a, 
diafchedun.o } Fate, le quattio regole di trq 
feguenti , e 
troverete effére 
jl guadagno del 
primo 600 lui- 
gi , quello del 
fecondo 300 , 

1 quello del terzo 3,40, e quello del quarto 60, 
Jo che vi farà agevole di verificare. 

4<9. Le operazioni che fi praticano per le 

.. let-* 


ìopp 

loop 

2000 

2000 


1.200 :: 1000 
ìifìQ 5 P° 
1200 : 2 4 °® 
22oe :: 100 : 


; t =? <$00. 

: * 300 

: y 3 = 240 
a. se 6 p 
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di Watematicre; "jt 
ter? di cambio dipendono a neh’ efle dalla re* 

gola di tre r 

Esempio I. Si danno ordinariamente 4 fio- 
rini di UJla per s lire dì Francia , e lì do- 
manda una cambiale di izoo fiorini (opra 
Lilla , quanto fa meftieri di contare a Pari- 
gi per aver? tal cambiale * Supponendo che 
il Banchiere non voglia guadagnar nulla fopra 
colui che la domanda . Fate la proporrzion Se- 
guente; 4 fiorini ionio a *5 lire di Francia co- » 
me 12.00 fiorini fono al numero delle lire che 

fi debbono contare, o 4: 5:: 1200 :x =3 - c ^ 

- 1500; vai? a dire, che bifogna, contare 1500 
lire ì Parigi. 

Io Inghilterra, la lira berlina vale zofoldi 
Berlini , ed il (aldo fierh.no, vale 12 danari 
Aerimi, . 

Esempio L Suppofla il cambio a 31 danaro 
Berlino per uno feudo di Francia, quanti de© 
contarne Tizio a Londra per avere una cam- 
biale (opra Parigi di t%oo lire di Francia £ 
Fate la regola di tre Seguente : : $ lire fono a 
danaro fieri ino. come izoq lire fono al 
numero d?’ danari fierlini che bifogna contare, 

_ 3iXito<* 37100 

0 3 * 31 lzoo:*.= ' x ^ — IZ40OJ 

^ t. 3 . * 

vale a dir?, che bifogna contar? 12400, danari 
fterlini . Valendo il Tolda fterlino iz danari , 
fe dividete il ri fui tato per iz x vi lari fatile 
trovare 1033 Ioidi fterlini più 4 dan^i fter- 
ftni , e dividendo 1033 per- zo , avrete 5* e 
di reft.o ; laonde bifogna contar? ji lira. 
lì folcii 4 danari fterlini . 

* -r* _ t 
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5 o. Dàlli Geometri -appellanfi logaritmi , 
certi numeri in progreffìone aritmetica cortff- 
pcndenti a certi altri termini ir» progrelfioae 
geometrica •• Siano à cagione d’ efempio le pro- 
greilioni A, B 

fegUenti ■ li rr i- * :♦ : 3 : i6i 32: 64. : 128 :éc. A 
termini della i. 0.1 .2. 3 ; 4 . 5 . 6 . 7 ec.B 
progrefliotìe a- 7 • 

ritmetica B potranno efieré riguardati coifte 
logaritmi di quelli della progféftìone geome- 
trica A . Coi moltiplicare il fecondo termine 
della progreffione A pel quinto, fi trova 32, 
ed aggiungendo il logaritmo del moltiplican- 
do a quello del moltiplicatore fi trova 5, lo- 
garitmo del prodetto . Ciò può ballare à far 
comprendere come , per via de’ logaritmi j 
fi polla cangiare la moltiplicazione in addi- 
zione,; e già trovarli» delle tavole che con- 
tengono li logaritmi de’ numeri' da 1 infimo a 
20000 e più là ancora , ed a lato di ciaficun 
logaritmo, vi fi vede i! numero corrifipondente 
e reciprocamente. Cercando adunque nelle ta- 
vole la fiomma de’ logaritmi p. e. di 7 e di 
57, troverete a lato di tale logaritmo un nu- 
mero che farà il prodótto di 7 per 57 . Se 
dividete Ò4 per 4, avrete 1 6 per quoziente ; 
ma levando via nella* progreffione B il loga- 
ritmo 2^1 diviiore dal logaritmo'^ del divi- 
dendo, avrete 4, logaritmo del quoziente iò; 
c cosi Ji logaritmi riducono la divifione in fot- 
trazione . 

"* Per trovare il quarto termine d s una propor- 
zione geometrica per via^de’ logaritmi , forn.- 

ma- : 
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parete li logaritmi, de due. médii, e «né leve- 
rete via. quello deli’ diremo noto, il. reflo fa- 
rà logaritmo dell’ ertremo cercato'.. Supponghia- 
Po che venga dimaiidato ik tjuàrto termine di , 
quella proporzione a: Raggiungo ir- 
lìerne 2, e 5., logaritmi di 4 e di 32 * dalla 
1 fomma 7 levo via t., logaritmo di 1 , il re- 
flo 6 è il logaritmo del numero ‘cercato <54 - 
Diffàtti, fi ha la proporzione 2 14: 32:^4. 

* Nelle tavole de’ logaritmi hanno li Geo- 
metri fatto ufo delle decimali * In quéJle dell’ 
Ab. della Caille che fono comodiifime , li 
logaritmi haano fei decimali ^ e vanno fino 
a 20000 ; trovacene di quelle che giungono 
fino a 100000. Ih corali tavole fi luppofe una 
progreflione geometrica di un grandilfimo nu- 
merò di termini , parecchi de’ quali contengo* 
no frazioni- j e fi è pigliata una progreffione 
aritmetica di altrettanti termini per rapprelen- 
tare li logaritmi de’ numeri che formano la 
progreffione geometrica . Ma in lèguito fi ha 
fopprtflb nella progrelfione geometrica tutti li. 
numeri non interi, e parimenti non fi ha te- 
nuto nella progreftìone aritmetica che li loga- 
ritmi de numeri intéri . A lato di ciafcun nu- 
mero fi trova il fuo logaritmo* 

Per fare una regola di tre per via di loga- 
ritmi, fi lòmmeranno, come abbia m detto qui 
fopra, li logaritmi determini medii , e dalla 
lor fomma fi fottrarrà- quéllo dell’ diremo no- 
to * il refto farà il 7 logaritmo dell’eftremo cer- 
cato ; cercando qtìefìo logaritmo nelle tavole 
fi troverà a fianco il numero cercato « Così 
■ . i , - per- 
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per trovare U quarta termine di quella pro- 
porzione geometrica 341 : 428 : ; *7^7 : x > ag- 
giungo li logaritmi de’ meda che trovo nelle 
tavole , dalla loc fortuna fottraggo il logarit- 
mo del lamine, e mi retta il logarit- 

mo dell’ ultimo termine. Cercando quello lo- 
garitmo nelle ta- 
vole trova a la- 2 • *3.Ì444 loe- Si 4,28 

\o 7*7$ > numero > '-J* 32 °± io ?- di mi 
cercato. La ra- 6 ' 39 \ 6 47 ióranu 
gioie di tulio , . j„ 7Jt tos . it 

ciò ella è , che , Q , l A 

per avere ilquar- 3 ’ * ^ dl * ” 72 7& 

to termine di una progreffione geometrica di 
cui fono noti li medii, ed uno degli ettremi, 
infogna dividere il prodotto de’ medii per l’c- 
ttremo noto. Se fotte noro un medio, ed arn- 
bidue gli ettremi, fi dovrebbe levar via. dalla 
fontina de’ logaritmi degli ettremi il logaritmo 
4ei medio noto, e qpsl avrebbe!! il logaritmo, 
del medio cercato. . • 

Velie Equazioni* 

1 5 *• Equazione no» è altro che la. ragione 
di uguaglianza che trovafi tra due quantità ; 
così le quantità 5 + 3 e 8 eifenda uguali , li 
ha 1 equazione 5 + 3=8 . Parimenti fe la 
quantità *+ £-è uguale alla quantità c , fi 
avrà l’equazione a+bzzc . Parimenti fe f* 
domandi un numero., fi quale moltiplicato, per 
io , e divifo per 7 dia 20 , chiamando jw que- 
llo numero incognito % moltiplicandolo peno* 
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#v/ò iox ? e. ^videndolci per 7 avrò * 

t ' f ’ • • 

quantità che d?v’e(lèrq uguale azaperlaluP" 

foiizione ; dunque fi ha l’equazione — — zo. 

Ori perchè due quantità ugnali rimaner debt 
bono uguali $a moltiplicandole ^ fia^ dividendo- 
le per altre quantità uguali 5 moltiplico da una 

pa^te e dall’altra 7 ed ha ^-140,0.10*3 

* 4 ° i e dividendo da una parte e dall’ altra 

per to, ne viene — =. p #3 14; quindi 

U. numero cercato, è 14. L’ oggetto delle e-. 
quaziopi è il tar conolcere il valore delle 
quantità ignote che , entrano in effe equa- 
zioni . 

Eccovi un principio fecondiamo del quale 
fanno li Matematici un grand’ufo * Qua quan- 
tità uguali remeranno uguali J e verranno lo- 
to aggiunte , 0 ne faranno levate via delle 
quantità uguali , fé Jar.anno moltiplicate' 0 
divife per anitre quantità uguali , fe faranno 
innalzate alla medefima potenza, , 0 fe ne 
farà preja la medefima radice . Un tale prin- 
cipio non fya bifogno. di dimoffrazione. 

S.z« Supponghiamo. ora che venga propo* 
fio. quello problema. Due cavalli ^ l’ uno bian- 
co y V altro nero , co fi arano, infame 12, luigi; 
il nero, cofla. il doppio del bianco , qual è il 
prezzo di ci afe he d,u no ? Eccovi il modo da 
ritrovare il prezzo di cial.cuno di quelli ca- 
valli . Nomino x il preiza del cavallo bian- 
Cp , Pp;ch£ il. nero, cclU due volte di fin, il 

r L 
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fuo prezzo farà u } Jna quelli due prezzi in- 
fieme vagliono iz luigi i quali dinoto per a ; 
dunque K vagliono quanto a . Si hàddn- 
que l’equazione x-j-zx=:a, odia ( giacché 
una volta x e due volte x vagliono 3 volte 

* _) 3 x t= a • Giacché 3 x vagliono a , fe fi 
divide 3# ed a per 3 , ii quozienti iarannò 

uguali ; dunque ora ~ — x ; dunque 

* := ~ — li — 4; vale a dire , che il cavallo 

bianco colla 4 luigi, e per confeguenza il ca- 
vallo nero che colla il doppio , colla 8 luigi, 
e li due cavalli inlieme cullano iz luigi ; 

53. Problema . Un Padre avendo fatto 

t e jl amento lajcia alta fua vedova incìnta li j- 

fua facoltà, edàd a fua figliuola , /è 

ella partorire una femmina ; ma fe fojfe un 

mafie àio lajcia — . alla madre, e li — <7/ fi 

gliuoto J ora Jurcede eh' ella par torij ce un 
ni afe hio ed una femmina, quanto elee tocca- 
re a ciafcheduno ? La facoltà del Padre è di 
700000 lire . Egli è manifeflo intendere il 
padre che abbia la madre il doppio della fi- 
glia, ed il figliuolo abbia il doppio della ma- 
dre ; laonde le li nomina x la parte della fi- 
glia, zx farà quella della madre * ma quella 
dei figliuolo dev’efier il doppio di quella del- 
la madre , dunque larà à 4», e le tre piarti 
Jbmmate infieme daranno 7» • perciò quella 
quantità dev’effer uguale alla facoltà del padre, 
la quale chiamo a , vale a dire che avremo 

l'equa- 
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^equazione 7 x-.~a . Se divido le quantità 
ugnali 7» ed a per 7^ li quozienti faranno 

* * 1 1 • ' ji» 7^ ^ * *1 r * 

manifellamente uguali ; quindi -r , ofli^ 


* =3 ^ . Ma a s= 700000 lire , e Z222S2. s= 

ìooooo ; dunque' la porzione # della figlia à 
di 100000 lire, quella della madre è di 200000 
lire , e quella del figliuolo di 400000 lire. 

54. Problema 1 Tengo i» una mano s dilla 
un padre al Ino figliuolo, un numero, parijd'b 
Jcudi , e nell' altra uno dt] pari ; voi tutù, 
gli avrete fe indovinate ove è il numera 
di! pari . Raddoppiate col penderò , rilpcle 
figlio al padre, il numero della mar.O fini lira,* 
e' lotnniate il rilultato ( parim.sijji col penfie-" 
ro ) col n urlerò della delira , e mi dite Ibi-' 
tanto le la fomma è numero pari oppure di&i . 
pàri . Avendo il padre rifpolta edere difpari 
k fomma, dille con iicurezza-il figlio che' if 
numero di Icari trova vali nella delira , ed era' 
h vero fi .domanda come abbia egli potuto" 
indovinarlo . Conviene ofìervare che ii doppio 
di un numero pari o difpari è tempre pari ; 
perciò le aggiungendo ii doppio del flumerot 
della delira a quello della -lini lira , il. rifilila» 
to è dtfpari, è neceffario che fia difpari ii nu». 
mero della delira . Se‘ per contrario il rifulta- 
io folle pari, pari farebbe anch’eflo il numero 
della delira . Sia 4 il numero della finiflrn :t( 
3 quello della delira , U doppio della finiltn 
lari 8 , che aggiunto a 4 darà 11, numero 
Ripari . Sia ora 5 quelle dèlia ifinillra e 4 • 

quello j 
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’ 11 f. 0 PP io del nutneto dèlia fi* 
nilira unito a quello della delira darà i 4 ,nui 

«fo nS" Ì dìr a ,l nUmer0 . pari fari in 111 
/ ^J***^' Hi trenta feudi in ambi 

i[0 a fuo nipote , che 
• ? * r J* indovinate quanti ve ~nv fo- 

no in etafeuna tn particolare *i dirò falò 

Jniha'% 8 , che nella fi: 

Ciò ’ 11 ni P° te rifletté * 

la loro a / omma di due quantità e 

^ rin / en2a ’ Ja ^àggitìre è uguale alla 
metà della forami più là metà della différeri- 

za , e la minore uguale alia metà della fora; 
ma meno la metà dèlia differenza . Perciò ef- 
, nd° 1? f omnl3 degli feudi che fono in ambé 
le mani = $o 4 e là diffef-epza = 8, la quanti- 
tà maggiore (ché fi trote bèlla delira ) dev’ 

efferé — 74*7 ~ 15-4-4 ^ J 9 > c la minore 
dev’effere =- 15 -4 a: il ; Vi erano adunque 
19 feudi nella mano delira ^ ed 11 nella li- 
ni lira i 1 . 

5<5< Una tale proprietà delie equazioni pr.* 
fervire a far rifolvére il quefito prefente ; lri 
due J cu deri e fi trovano 1200 cavalli , thd 
300 di piu va fono in quella che è à def- 
tra che nell' altra a fini (ira * quanti ve ne 
fono eglino in ciafcheduna ? E’ evidente do* 
ver elfere il numero de’ cavalli di quella a 

delira s= — sé òoó -f- i 50 = ^50 , è quel* 
lo dell 5 altra a finiflra a 6 òo - 150 — 450 * 


r 


5 7 - 
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57 - Ci fono certi problemi capaci di infini- 
te foluzioni j per rifolvere i quali ci foilo • 
®eno equazioni che incognite. 

58. Se p. c. lì domandaflero due numeri n 
ed y Jà etri fomma fotte i;o, fi avrebbe f a- 
quazione x*\~y rsjò, o xtn io'^y levando viajp v v 
dalli due membri dell’equazione lo che giu. 

Ha il fuindicato principio non diftrugge pet 
Verun modo 1 * Uguaglianza . A rifolvere que- 
llo problema fupponghiamo y £» 9 * per cosi a ve- 
te fc Ss kó ^ « i . Se fupponghiamo y~ 8 > > 
avremo «ti v J n generale fi feorge avere 
quello problema infinite foluzioni ; perthè fi 
puh fùpporre y uguale ad Un numero negati- 
vo, o politivi, intero, o frazionale ’ quin- 
di polliamo fare un’infinità di fuppófizioni ar- 
bitrarie i Ma le fi velette che li dite numeri 
* ed y fodero interi e politivi , è evidente 
che noti farebbero fe non 9 foluzioni poflibi* 
li » e che pctrebbefi fol tanto fùpporre y 1 , 

4, 5 y 6 , 8, 9. 

Li problemi di- quella fatta fi chiamano 
indeterminati , e in cafo che fi aggiungeflero 
delle condizioni a’ problemi indeterminati , 
allora prenderebbero il nome di Jc mi-de ter- 
ni inai . ■ * , . X 

59. Esempio I. Si domandano due numeri 
di luigi , l’uno che indico per *, e l’ altro 
per y y tali che il triplo del primo numero % 
più il doppio del fecondo dia 20, 0 tali che 
abbiali -f- ty s= aó « Supponete # uguale a 
qualcuno de’ numeri 1, 4, 6 , ed / uguale a 
qualcuno de’ numeri ^,4 9 1, .... 

ra 

\ s 
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T Ora fe prendete a per il valore del nume-» 
•9 «j-e 7 per il valore del numero^ , voi 
a vrete il problema 'rifinito ; .perciocché ij tri* 
•pio di 2 unito al doppio di; 7 dà 20. 

Se prendete 4 p<?r 'il" ...,j . • * 

.valore ri’ « ^ ed il nume- \ ■. £ 2 , y •=. 7 
corri l'pOndente 4 pel. 

valore d’7 il problema •: 4 * ». ^ » 

farà parimenti rifolto .«• ‘4 n * 

Troverete eziandio rche ; ' 

6 ed 1, danna anch J eiìi 

rifolto il problema ; laonde quello problemq 

ila: t.re foluzionro' • v •■*•.••• • 

. - éa ÉstM^io 11 . Un Officiale credendofi 
troppo debole per attaccare il nemico, prega 
un altro Officiale luo amico dt inviargli io 
faldati del luo diftaccamento ; * ma' allora il 
diftaccamento del prirtlo Officiale lì ritrova 
triplo di quello del fecondo; lì domanda quale 
pra dapprima il numero de’ loldati .di cialcun 
diftaccamento . - 

-Isjominate x il numera de* faldati del pri- 
mo diftaccamento, y il numero del 'fecondo, 
e (apponete che lia x rapprefentato da qual- 
cuno dei termini della progretlìone aritmetica, 
che qui (otto, lì vece, ed y da qualcr.no dei 
termini dell’altra progrdlionè aritmetica cor- 
lifpondente le quali; progreflìoni è agevol 
continuare -ali 7 infinito . La differenza della 
progreHìone dei valori di y. è. 1 e’ quelta 
della progreftione .valori di x è. 3» . Ciò’ 
pollo , fe fu prendono due numeri corrifpon- 
dent\ in cotefte pto°n$ìént p. c H numero 
*'Z ' \s 
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i S ed il numero 5 , ellì rifolveranno il pro- 
bJema..; 

Imperciocché fé da is 
fi Totiraggqn io , 0 (egli x se 2 , y x 14 
aggiungo, a % , il valore .5 . 15 

del diftaccamento y di- 8 1 6 

verrà 5 , ma l’altro dif- li 17 

taccamcnto diverrà 15 : &c. & c. 

ora 15 è triplo di 5'. 

Parimenti farà agevol vedere che K numeri 8 
e 16 rilolvono il problema, e così difeguiro. 
Non fi può dunque la pere di quanti ioldati 
folle prettamente cialcun diftaccamento ; fi fa 
foltanto che il primo diftaccamenu» conteneva 
o z , o 5 , o 8 ec. foldati , e che il fecondo 
pe -conteneva o 14, o 15,0 1 4 ec. Se il pri- 
mo diftaccamento ne conteneva a , in tal cafo 
ne conteneva l’altro 14. Se il primo ne con* 
tenea 5 , il fecondo dovea contenerne 1 5 . Se 
il primo ne conteneva 8 , dovea il fecondo 
elfere com pollo di iò, a cosi di feguito. 

Esempio HI, Trenta animali coftarono.75 
feudi Jj. li montoni coftarono 5 feudi l’uno , 
le pecore * , e gli agnelli a ; fi domanda il 
numero x de’ montoni, il numero y delle pe- 
core , ed il numero 4 degli agnelli . Se voi 
date ad x , ad y , * lio * li valori che veg- 
genti ne ia tavola qui (otto , farà rifolto il 
problema . Ma allora è meltieri di prendere 
tre numeri corri fponden ti . Perciò fe fi pren- 
de il fecondo numero nella progrelfìone arit- 
metica ebe rapprefema li valori di z. y farà 
tneftier* di prendere altresì U. fecondo, terrni- 
v Qfyn* Sauri F ne 
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he nelle progreflìo- : 

ni aritmetiche che * s= 4$ y = 3 j % s= if 

rapptefentano li Va- 3 6 ' a 1 

lori di 7, e di z . 2 , 9 * 

Diffatti la ,tòmma i 12 .17 

delli tre numeri 

3, < 5 , 21 dà 30 . D’altra parte 3 montoni 
a 5 icudi i* uno danno 1 5 feudi * 6 pecore à 
3 leudi l’una danno 18 feudi , e zi agnello 
a 2 feudi furiò vagliohó 42 feudi, e li font- 
ina totale farà 75 feudi tome è richiedo dal 
problema» 

Se veniffe pròpofta quell’ altra qiieftione 2 
Sono date comprate 30 bottiglie di varii vini 
per 7$ lire . Il vino di Borgognà coda 5 lire 
la bottiglia j il vino di Sciampagna 3 lire $ 
e quello di Cahòrs 2 lire t Si domanda quan- 
te bottiglie vi fono di ciafcun vino . Nomi-' 
narido x il numerò di bottiglie di vinò di 
Borgognà i y il riumefò di bottiglie di vi- 
no di Sciampagna e % il numero di vino di 
Cahors , ti troverà la fqluzioné medefinià ,* 
trovata nell’ efempid antecedente » Quindi fe 
vi erano 4 bottiglie df vino di Borgogna 4 
dovean eiTervene 3 dì quello di Sciampagna $ 
e 23 di vino di Cahofs * Ma fe Vi erano 2 
bottiglie del primo vino * avranno dovuto el- 
fere 9 quelle del fecóndo j e Ì9 quelle del 
terzo , et. 

61. F.sÉMpicr 1 V« Si ricercano ,dué nume- 
ri interi e politivi * ed i ,* tali che la loro 
jòmma ila uguale al auadrafo del fecondo * 
Potrete rilolvere quello problema facendo 

« ;= 
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r x?:yX(y — i); vai adire, fup ponendo il pfi- 
fto numero uguale al prodotto del fecondò 
moltiplicato per fe medefimo diminuito dèli* 
bnità ; Se dunque piglierete per y un niimerò 
qualunque intero e polìtico maggiore che 1 , 
troverete un valore di x che rifòlverà la que- 
Rione : Supponghiamo p. e. y 5 , allora x 
farà uguale a 5 moltiplicato per 4 l Ora la 
lòrhma &-}-> = 20 4- 5 è uguale a 25 > qua- 
drato di 5 ; ma non fi può feià,fuppor.?s ij 
perchè allora, fi avrebbe x -y X (>-.r)ciX 
(1 — i) -r i X(o)t“Oi _ .» .. ... „ 

63. Esempio V. Si domandano due numeri 
interi e politivi x èd y j tali che la fommà 
de’ loro quadrati fia uguale al cubo del fecon- 
do . Se fupponete x ~y X V'iy — t ), poiché 
y è numero quadrato accrefciuto dell’ Unità j 
farà rtfolto il .problema ; vale à dire , che il 
numerd x dev 5 elfere uguale al prodotto del 
fecondo numero moltiplicato per la di que- 
llo fecondo numero diminuito dell’unità ; ma 
il fecondò numero dev* effere pofitivq , ed iq 
óltre dev* èfiere un quadrato aumentato dell’ 
uhità : 

Prendiamo p. e. invece di y il numero qua- 
drato 4 accrefciuto dell’ uhità j òlfia fuppon- 
^hiamo y ~ $ , .e moltiplichiamo 5 per 2 , ra- 
dice dì 5 — 1 , o qui di y — i, avremo# ioó 
M a il quadrato di io è ioó , quello di 5 è 
5 ; e là ibmma 125 di quelli due quadrati 
uguale al cubo del fecondo numero 5 . Sé 
luppònghiamo^ *= 9 -f- 1 er 1 o , troveremo x ~ 30* 
e la fornata del quadrato di * , e del quadrato df 

pi £ fòs 
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v farà 1000 cubo di y olila di io. . 

6 ±: Osservazione . Alcune volte così latti 
problemi fono imponibili , e indarno ne do-, 
mandano gli ignoranti le fotoni. ' - 

5 < Esempio VI. Sia ; propofto di difporre 
2 o 'avalli in 5 fonderie, di maniera che ve 
re abbia un numero difpari in cialcuna . 1 et 
h natura de’ numeri, la fomma di due nume- 
fi difpari è un numero pari ; dunque le due 
«rime feuderie preie in Geme contener debbono. 
S" numero pari di cavalli . Per la rag.one 
me’., clima , la lo.mma de’ cavali coa'enutj nell» 
terza e quarta fcudérie prete tnlteme dev edere 
un numero pari . Laonde il numero de, cavai, 
li convenuti belle quattro prime Icudejne larà, 
cari • e quello nùmero aggiunto che iia aL 
numero diip^ri- contenuto neiìa quinta^ le ude-, 
uà darà ncceilarL mente, un numero dnpan ^ 
fìante che la iomma di due nomea 1. anopa- 
ii T altro difpari , è un numero dilpari . Dqn- 
oue il numero de* cavalli contenuti nelle an- 
nue leu iene ferà dtfpari, mentre che dev ei- 
fere pari per la natura dèi problema, il* quale. 
p t r conferenza è imponìbile. In generai? la 
lemma di un numero dilpari dt numeri dina- 
ri inferi e polirvi, edere dovendo neceilaria- 
m-nte un numero difpari, ne fegue. non eiie- 
re r edibile il difporre un numero pari di ca- 
valli P «• joo m un numero difpari di lcu- 
derie*, come 7 p. e, , talché ve n abbia un 
numero dispari ih ciafcheduni « 


, 4 ' 
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Dell’ Infinito . 

66. (Stendo per quantità infittita , o pel 
infinito una quantità maggióre che alcuna quan- 
tità data; vale a dire, una quantità maggio- 
re che alcuna quantità àllegnabiié in numeri 
Accennali l’ infinito per via dèi calrattere cn . 

Il prodotto oo X oo dell’ infinito per 1’ infini- 
to, ché fi dinota per oaMì chiama un infini- 
to del fecond’ o dine L’infinito del fecond’ 
ordine moltiplicato per l’infinito del prim’or- 
dine^ o per" oo dà bo 1 ^ so i= oo*j che n fini- 
to chiamali del terz’ ordine i L’ infinito del 
quart’ oldine degnali in quefto modo oo 4 , ec. 

L’ infinitamente piccolo del prtm' ordine è 
una quantità minore dì qualunque altra quan- 
tità aflègnabile ; quello lo indichiamo coki ~ * *. 
Il prodotto di quello infinitamente piccolo mol- 
tiplicato per fé medefimò dà !~xLi= — t= - t 

• . •• oo 09 . ®? , OO ^ 

thè chiamali infinitamente piccolo del fecond 
ordine ; ! infinhfopente piccolo del terzo òr- 

dine fi ferite toste- 3 , ec. LE geometri ri- 

guardano ficcome^guali due quantità finite ché 
non differilcono tra loro che di un infinitametìté 

pitcolo del primo, o di àltr’ordine,così 3 + i s= 3* 

Diffatti , fi può in tal cafo riguardare £$ come 

fe folle t o, perchè l’errore che potefie rifui-* 
tarne nel calcolo .farebbe tute’ al più ìrialleana- 
bile. Ma- chi mai potrà dillinguere un tale er s 
fore da Un error nulla o s 0 ì 

F 3 DEI, 
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eometria * 


j T j a Geometri* è la Icjsnza Ac ir efìen- 
/ione'. Nell’ eftenfione fi può con fiderà re la 
lunghezza , la larghezza, e la' profondità. La 
linea è l'èften filone in lunghezza . La fuper* 
iìcie è ròftenfione in lunghezza’, e larghezza. 
\\ foli do è 1’eftenfione in lunghezza, larghezza 
e profondità ( a ) .' Benché egli non efifia alcu- 
no fpazio lenza le tre dimenlìoni, lunghezza, 
larghezza, e profondità, tuttavia poflìàm con- 
fìderare la lunghézza lenza la, larghezza ^ e la 
profondità , perchè, ci rapprelentianj benilTìmo 
alla mente la lunghezza di un viale lenza at- 
tendere alla lua larghezza. Parimenti ci ^ 
prefentiamo alla mente la fuperficie di un cam- 
po lenza badare alla profondità delle terre . 
L’efiremità di una linea chiamafi un punto , 
il quale non ha parti , perchè 1* eftremità ef- 
’ ’ ' ' fen- 


. . K 

( 4 ) Il fol'.à» fifico oflìa il corpo è un aggregato 
di parti materiali ; ma il' fottio geometrico non con- 
tiene che, puro! /pazio fenza materia i tale lana io 
fptiio che avrebbevi in una botte fe non vi folle ne 
vino, nè aria, nè alcun’ altra materia. 
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di Matematiche* 87 
fendq della linea o «jelia lunghezza , effò non 
è lungo j e(To non ù nenimen largo nè profon- 
do fendo che concepiamo la linea lenza lar- 
gheza, e fenza profondità, Tuttavia per aiu- 
tare la fantafìa fi può rappreientarfi allamen- 
te il punto geontetrico come avente una lun- 
-ghezza, larghezza e profondità infinitamente 
picciole, 

■ %. Divideremo la Geometria in tre parti ; 
nella grima parleremo delle linee , nella fe- 
conda delie luperficie, e nella terza de’folidi* 
Aggiungeremo in fine un trattatelio di Geo- 
metria pratica per far fentire T utilità delle 
Matematiche . 

3. Una linea retta AMB (Fig.i.) £ quel- 
la di cuf tutti li punti fono nella direziono 
medefima , Si può concepirla come prodotta 
dal moto di un punto. A che va da A in & 
lenza piegare da alcun iato . Una linea APE 
compofta di parecchie linee rette che non fono 
nella medefima tfirezione , chiamali linea an- 
golare . Se il punto A andando, da A in B 
(egue il cammino; A D B, depriverà effo una 
ìiena curva, , vale a dire una linea la' quale 
per piccola che Ha non ha alcuna delle, fuc. 
parti che fia : retta. 

Una linea A BD (Fig.2.) compofta- tfuna 
linea retta, e d’una curva chiama fi. mijlilb;ea . 
£gli è chiaro (Fig. 1) che la linea retta AME 
£ più corta della linea curva A DB, o della 
linea angolare A P B ; dal che fi deduce il 
principio feguente : fa linea retta è la più 
wr/4 che ft pojfa condurre da- un punta, all ’ 

F \ altra 
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altro ; perciò AMB è -la più corta linea thè 
tirar fi polla tra li punti A e B . Egli è 
chiaro altresì che tra li punti A e B non po- 
trà elfere condotta altra linea retta diverfa da 
-AMB- perchè tutte le altre rette che fi vd- 
leflèro tirare dal punto A al puntò B , ca- 
drebbero folla linea AMB,” con elfa cònfon- 
derebbonfi, e non formerebbero che una fola 
e medefima linea. Da ciò' polliamo conclude- 
re i.° Che baftano due punti per determinare 
la po fiatone cT una linea retta ; i.° Che due 
rette ( fuppolle anche indefinitamente allun- 
gate ) non poffom avere due pùnti comuni * 
perchè allora farebbero diftefe Tuna full’ altra, 
li confonderebbero e non formerebbero che 
.una fola linea 

• Un piano è una fu perfide che non ha nè 
•profondità nè altezza : tale fi è lènfibilmente 
la luperficie di una tavola ben livellata j o d’ 
'uno fpecchid pulito . 11 circolo è una fuper- 
iicie piana terminata da una linea curva A H B 
X> ( Fig^ 3. ) che appellali circdnferenza o pe- 
'tiferia del circolo , nella quale tutti li punti 
fono ugualmente difianti dal punto C che di- 
cefi centro < Le liree CA * CH * CB’ ec. 
tirate dal centro alla circonferenza , fi chia- 
mano raggi t fc’ evidènte efler elfi tutti ugua- 
li , perchè turti li punti A f H , B , ec. della 
circonferenza effendò ugualmente difianti dal 
centro, le linee A Cj H C , che mi furano 
quelle difianze fonò neceliariamente uguali . 
La linea H C D che palla pel centro , e che 
termina in amoe le parti alla cir«onferdn2 a lì 

BO- 
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dhmetio . Egli è vifibile efieré ogni 
diametro dompotto di diie raggi ; perciò tutti 
ii diàmetri di unó fletto circolò fono uguali , 
ftànte che lo fono tutti li fùoi raggi . Ogrti 
diametro A C B divìde il circolo in parti u- 
guaii ; perchè fe cohcepifcafi il circolo ripie- 
gato in guifa che il diametro AB fetva di 
piegatura ^ è evidente che tutti li pùnti della 
parte AHB della circonferenza s* incontreran- 
no ektfàmente lopra li punti della parte A DB. 
In fatti fe il punto H p. e. cadette di dentri» 
o di fuori della curva A DB, etto farebbe piti 
vicino o più fontano dal centro C che dàl 
punto D, vale a dire j che tu r ti li punti della 
circonferenza di un tircolo non farebbero U- 
guaìmentè dittanti dal centro , lo che è irrt- 
poflibile . Chiamali brio una parté qualunque 
detta circonferenza % cori la pa te A D è un 
•arco. Alcune volte eziandio n dinota la cir- 
conferenza per via della parola creolo , lo che 
è ufitatiflìmo pretto li Geografi . Una linea 
iretta che patta per le du’e eftrèmità dì un ar- 
co HB eh amali corda , la qu-lé è tanto più 
piccola quanto è più lontana dal centro verfo 
la Tua metà : così la corda H B è più piccola 
della corda H P ; 

4. La circonferenza di Un fcircólo qualun- 
que fi divide irt 360 parti uguali , che gradi 
fi* appellano ; di modo che il grado del circo- 
lo è fole la 3 < 5 o> a parte della fua circonferen- 
za ; e per confeguénza noti vi farà maggior 
numero di gradi in un circolo grande che in 
, un piccolo ; ma fe la circonferenza di un cir- 
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Cplp è doppia di quella di un altfo circola ^ 
li gradi del primo faranno doppj di quelli del 
fecondo ; fe la circonferenza del primo è tri- 
pla di quella del fecondo, li gradi del prima 
circolo faranno parimente tripli di quelli del 
fecondo ec. Ogni grado fi divide in 60 parti 
Uguali, che fi chiamano minuti ; ogni minu- 
to in 60 fecondi , ogni fecondo in 60 terzi . 
p così di feguito. in infinito , Il legno con cui 
indichiamo il grado è 9, quello del minuto x , 
.quello de’ fecondi , quella dei terzi 111 . Così 
25°, SS iz/S BQ U S lignificano, venticinque 
gradi, cinque minuti, dodici fecondi , trenta 
.terzi . Li circoli fi dicono concentrici allor- 
ché hanno un medefimo centro ; così li cir- 
coli AHBD, afi fono concentrici . Ma li 
circoli odp, pdm ( Fig. 5») fona eccentrici , 
perchè, hanno centri differenti . Tangenti, df- 
$Qnh le linee che toccano un circolo , fenza 
tagliarlo; così Bf è una tangente, Chiamali 
Jecante una lìnea che taglia un circolo ; co- 
sì la linea a e è fecante rapporto al circolo 
. Il fett are del circolo, non è altro 
$he lo fpazio comprefo. tra due raggi AC,FG 
e l’arco F A ( JFig. 3* ) ; Jegm.emo poi è lo 
lpaztò comprefo tra un arco qualunque H B 
0 la fua cordf 

5. Linee perpendicolari fon quella che in- 
contrano un’ altra line^ fenza pendere nè.da 
un lato nè dall’ altro . Cosi hx (Fig. 4.) è 
perpendicolare ad. a b , E(- agevole l’intendere 
che fe hx non pende nè dal iato di/? nè dal la- 
to di b y la linea ah, non, piegherà nemrr>en ella 
' ' nè 
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dj Matematiche, gì 
oèt d^l Iato ci h , nè dal lato ai x ;; vale i 
dire, che fe una lima è perpendicolare fopra 
pn’ altra linea, 'la feconda larà altresì perpen- 
dicolyjt (apra la prima . Li Geometri chia- 
rine so Wjque qupìle linee che incontrane un’ 
altra piegando più da una parte che da un’ altra : 
così le linee ^/, ed ha fono oblique fopra la 
linea ab ; perchè la prima penale più dalla 
parte <ii a che di b , e la feconda pende più 
dalùj parte di b che dalla parte di a , f-inee 
parafale fono quelle che in ogni lor punto 
lono ugualmente diftanti 1’ una dall’ altra , e 
fhe non poffono giammai incontrarli ; tali To- 
po le linee mu , pk di cui tutti li punti cor- 
rifpondenii h ed w, ù ed » fono tempre usual- 
mente dittanti **’ ' * . 

6. V angolo rettilineo. k l’apertura che la*, 
/ciano tra loro due linee rette AC, FC che 
vanno ad incontrarti in un punto £ ( 

E’ vi libile che a proporzione che i\ F 
s’ allontanerà dai punto A , dovrà crefcere l'- 
angolo ticcome i 5 arco ^F. Pari mente, egli è 
chiaro efler l’angolo a.Qf uguale all’ angoli 
ACF ; e perciò la grandezza dell’angolo di- 
pende dall’apertura e non dalla lunghezza d$i 
lati o linee ond’ è compofìo . Ma .per poca 
che ti metta di attenzione è facile compren- 
dere che fé 1* arco. A F è la decima parte del- 
la fua circonferenza, l’arco af farà anch’eifo 
la decima parte della fua , e che in- generale 
quelli due archi faranno femore parti finali 
delie loro circonferenze, vale a dire, conter- 
ranno lo licito numero di gfadi , minuti , fe- 

• * «.*•*» » ik v * ' * • 
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condì , terzi ec. per la qual cofa dicono li 
Geometri che 1 ’ angolo ha per mifura P arco 
comprefo tra li fuoi lati , e defcritto dal fuò 
vertice come centro ; ina allora prendono per 
quella mifura non già l’arco medefrmo, ma il 
numero dei gradi , minuti , fecondi , terzi ec. 
ch’elio contiene . Laonde fuppòftb effer l’arco 
A F la decima parte di fua circonferenza ^ 
quell’arco farà di trenta fei gradi, elfendoche 
3<5 è la decima parte di 3Ò0 ; allora poi an- 
che r arco af farà di 3 6 Per la qual cofa 
farà io Hello, o prendali l’arce af, o Parco 
AF per la mifura di quell’angolo * E’ mani- 
fello che due angoli fono uguali allorché han- 
no, per mifura archi Uguali deferitti dalla me- 
deiima apertura di com palio . 

7. /pigolo curvilineo è quello eh’ è formato 
dal concorfo di due linee curve ; tale fi è 1’ 
angolo ndm ( Fig. 5. ) ; 1 ’ angolo poi m B/ 
jfofrhàto da ùna linea curva ed una retta chia- 
mali angolo mifltlineo . 
w 8. Dinotiamo ordinadamentè un angolo pA 
via di tre lettere , delle quali quella di mezzo 
indica il vertice ; Io dinotiamo eziandio pet 
;via d’ una fola lettera fituata alla fommità o 
vertice dell’angolo. L’angolo dìcefì retto al- 
lorché ha per mifura un quarto di circolo ; 
tale è Pangoi© HC B (Fig. 3. ) ; l’angolo è 
acuto le ha per mifura meno di un quarto di 
circolo ; ottu/o finalmente allorché ha per mi- 
fura più di un quarto di circolò . Quindi P 
angolo A C F è acuto , e P angolo F C 6 è 
ottufo . 11 complemento d’ un angolo o d’ un 
*' arco 
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arco, nel lignificato con cui prendiamo qui un 
ral termine , è ciò che manca a tal angolo , 
.od arco per valere 90. 0 ; il fupplemvntq di 
un angolo, od arco è ciò che manca a tal an- 
golo, od arco per valere 180. 0 . Da ciò fi de- 
duce che gli angoli ( lo fteffo pure fi dica de- 
gli archi ) i quali hanno complementi uguali ' 
o lupplementi uguali Tono uguali e recipro- 
camente le due angoli hanno complementi o 
Supplementi uguali , elfi iaranno ugaali . 

9 Definizioni . Uno lpazio terminato da 
linee è una figura ; una figura di tre lati fi 
chiama triangolo . 


1 
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PARTE ì> R I M Ai 

Delle Linee , 

" ' ì 

io.np EtjfiEMA : Una linea ay (Fig. 5.) 

X cadendo /opra uri altra linea b d , 
forma fopra quefta linea due angoli aed ; 
acb dalla Jlejfa parte (i quali fi Chiamano 
contigui o angoli confeguenti ) che prefì in - 
fteme hjagliono due angoli retti i , 

In fatti fe dal punto c come centro; fi de- 
feriva il circólo abd, è evidente che bd farà 
un diametro è bad una femicirconfertnza ^ 
ma l’angolo bea ha per mifura l’arcò ba, e 
l’ahgólo aed ha pèr mifura l’arco ad; dun- 
que quelli due angoli prefi infieme hanno per 
mifura là femicircònferenza bad ; è £er éon- 
feguenza vagliono due angoli retti. 

Corollario I. Due angoli cohtidui o con- 
feguenti fono fupplèmenti l’uno dèli’ altro; e 
perciò fe l’uno delli due angoli bep è retto , 
farà retfo ancora il fuo fupplérherttò ped . 
Ma in tal calò la linea pc noti piegando pici 
alla parte d che alia parte, £ , è neceffafia- 
mente perpendicolare foprà là fiala bd ; quin- 
di le perpendicolari feno linee che s incon- 
trano ad angoli retti ; . , 

Corollario II. Se dai punto c , faranno 
tirate quante linee più fi vòrrà , tutti gli an- 
goli bca i à:pì pcx , ned formati lopra la 
linea bd avranno per mifura là femicirconfc- 

ren- 
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rema, bad ; e parimente tutti gli angoli for* 
fnatì fiotto là fidili linea b d avranno per mi- 
fura.la iemicirconferenza bgyd ; talché tutti 
jgli angoli che formare li pofiono intorno di 
Un punto vagliòno quattro angoli retti, 0360.» 

11. Teorema ; Gli angoli oppojii al 'ver - 
lice Jbno uguali ; Angoli bppo/ri al *v erri ce 
lì dicono quelli cbè formati fono da due linee 
thè s’ incontrano i e che hanno lè loro pun-, 
te oppoftè ; tali fono gli angoli bcd\ pcf 
( Fig. 7. ) ; 

Secondo Ciò che di fopra abbiam detto ^ ìi 
due angoli, confeguenti bedy dep fono fup- 
clementi l’uno déll’àltrò ; Patimenti , gli an- 
goli confeguenti depi pcf fono aneli’ elfi fup- 
plémenti l'uno dell’altro * dunque li due an- 
goli bedy pcf hanno il medefinto fuppletnert- 
to de pi è fono per cohfegùenté uguali (8); 

12 Teorema. Una linea fu (Fig. 8 ») thè 
taglia due parallele t i j n d forma con effe 
degli angoli à , b j fitUati allo ftelfó biodo, 

( chiamati corrifpondenti ) Uguali. 

Impérciòcchè égli è chiaro che le linee ndy 
l i non Torio pùnto più inclinate l’ una o 1* 
Ritta (opra ia linea f x dal lato del punto / * 
altrimenti qùefte linee fi avvicinerebbero funa 
all alita, e fion farian parallele ; ma la gran- 
dezza degli angoli dipende dalla inclinazione 
delle linee ; dunque gli angoli corrifpondenti 
de’ quali parliamo fono uguali ; Oltfe di che 
per qual ragióne farebbe maggióre Pùnó dell’ 

altrt> ? 

Corollario I. tfonque fe l’angolo a è retto, 

retto 
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retto farà anch’edo l’ angolo b \ vale a dire * 
te una linea f x farà luppofta perpeadicolare 
lopra una delle parallele li, nd, ella iofarà^ 
ancora full' altra. . . 

Gii angoli c>, b tra le parallele ,una 

appartenente ad una delle parallele e 1* altro 
all'altra parallela* l’uno a delira, l’altro a fi* 
r.iftra della fecantè /x fi chiamano angoli al- 
lenii interni ; chigmanfì poi angoli alterni, 
e [terni gli, angoli quali a ed x limati fuori 
delle due parallele, uno a delira, l’altro a fini- 
fira delia linea jfx. Li due angoli corrifpon- 
denti b y a fono uguali come ora a^tuam detto., 
L’angoio a è uguale all’angolo c, perchè lo-, 
r.o opporti gl vertice ; dunque gli angoli alt 
leni interni c, b, lono uguali. Gli angoli a , 
b fono uguali, perche fono corrifpondenti ; 1* 
angolo b ;• uguale all'angolo x, perchè efl^ 
fono oppolli al vertice . Dunque gli angoli 
alterni ertemi a , x fono uguali. 

Corollario II. Due angoli jai 9 Lfrd che 
hanno le loro fon» ni rà h , a rivolte verfo lo 
flelio punto x dello lpa?io. , ecf r cui lati fono 
paralleli , fono uguali Perciocché elTendo i, k, 
parallela ad f x , gli angoli ihd , fbd fona 
eorrifponuenti ed uguali •* ma l’ angolo, b e l’ 
angolo, a fono anch’ elfi corrifpondenti ed u- 
guali ' y dunque gli angoi ihd, f a i. fono u- 

|MlÌ - -, ■ . ‘ , • 

E’ faci cpfa di vedere , che fe di due an- 
goli dorrifpondenti a e b fono uguali', le due 
linee l i , «^T avranno ia-mecefima inclftu- 
jpon? dallo, tjteifo fato per rapporto ada Upea 
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* * * , lo che giammai non, farebbe fe effe non 
Mier parallele , Lo deffo dicali allorché gli 
angoli alterni interni faranno tra loro uguali « 
Lo deffo parimenti dovrà dirli fe gli angoli' 
alterni elìerni fono uguali tra loro. 

15. Problema , Da un punto i condurre 
una parallela alla linea a d. 

Dal punto i come centro deferivate con 
qualunque apertura di compatta un arco t h , 
che incontri la linea nb in h, • dal punto h 
$olla della apertura di compatto deferivate l* 
arco i d , aprile il compatto da^ in *,e portate 
quell’ apertura da h »n e , Dai punto 1 e dai 
punto ( tirate la linea <>, ? larà fciolto il 
problema, Imperciocché gli angoli alterni in* 
terni hit , thd fono uguali , perchè mifur-.tt 
fono da uguali archi delcritti da una detta a-» 
pertura di compaffo . Dunque, giuda il fin qui 
detto, le linee nd , fono parallele. 

14. Osservazione., Allorché vorrete attici* 
rarvi fe due angoli fono uguali , baderà chf 
defqriviate dal loro vertice come centri, e con 
ygual apertura di compaffo degli archi tra i 
loro lati ; ora quedi archi devono edere ugua- 
li fe gli angoli fono Ugual , di modo che lq 
gli archi fono ineguali lo faran k> eziandio gli 
angoli . Giova affai atti principianti i' afferrar 
bene queda offervazione. 

15, Problema . Condurre una perpendieo^ 
{are Jopr.it, una linea ab ( Fig.9.) 

Dalli punti a e b come centri con un’ a- 
pertura ci com patio maggiore che la metà di 
queda linea, deC;tiyeic gii archi gg che, 
Qpm, Sauri M«, v G va- 
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vadano a tagliarli in h disopra delia linea ab * 
fate lo fletto di folto , e dalli punti h ed h 
conducete la linea hph^t farà iciolto il prò-» 
blema . Im perciocché tutti li punti dell’ arco 
« x fono ugualmente dittanti dal punto a eh’ 
è il centro dell’arco ; parimenti tutti fi pun- 
ti dell’ arco g g fono ugualmente dittanti dal 
punto b ; dunque li due punti h , b fono u- 
gualmente dittanti da a e da b : e poiché la 
pofizione di una linea non dipende che da 
due punti, tutti li punti della linea h h , ciaf* 
cuno in particolare, debbono effere ugualmen- 
te dittanti da a e da b ; dunque il punto p 
farà anch’ etto ugualmente dittante da a e da 
è, e la linea hh non penderà nè dal lato di a 
jiè da quello di b * Quindi etti farà perpendi- 
colare fopra la linea a b , e di più la taglierà 
in parti uguali . 

1 6 Corollario I. Si può adunque coll» 
fletto metodo dividere una linea a b in due 
parti ugu li . 

17. Corollario U. Dalle cote dette fegiie 
che qualun que volta una linea retta avrà due 
punti ugualmente dittanti dagli altri due pun- 
ti di un’altra linea retta , le farà perpendico- 
lare . 

Corollario III. Durique volendo condurre 
una perpendicolare fdpra la linea ab ( Fig. id;) 
per un punto d di tal linea, batta ( dopo a- 
ver deicrirro dal punto d come centro tìha 
fornici rcon fetenza /7fé)defcrivere due archi che 
fi talgino in h , defcrivendoli colla medefima 
apertura di compatto j e pigliando per centri 
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li punti a è b ove la temici reo nfeirenza cofr» 
corre colla linea dati ab . Tirando pofcia là 
litica hd iì ctìi punti h e d fono Cquidifianti 
dalli punti a e b , fi avrà la perpendicolare 

fichi eìfia . ' x . ’■ , 

C^hóLlàriò tv. Sè dal punto b fuòri del- 
la linea ab (lFijg.it.) fi vuol condurre una 
perpéndicòlate a <)ue(U linea ; dal punto h 
prefo per centro (1 defcriverà un arco di cir- 
colo et eh; tagli la linea ab in due punti j 
dalli punti d’ interiezione c > c come centri 
deferì vendo colla ftefia apertura di conno Ilo 
<duè rchi che fi taglieranno in p , fi dovrà 
condurre la line bp } che fa à la oerpendico. 
lare richieda. Di fatti 11 punti ver fono u* 
gualménte dittanti dal punto p e da! punto b 
( centro dell’ arco et ) ; dunque la linea b p 
ha. due punti equidiftanti dagli ai :r dite pu ti 
della linea ab ; dùnque (Cdroll. it.) la li* 
nea b pè perpendicòlate fopfa l 'ab. 

18. Teórema . Da un putito p in una li 
nea & Ila un punto h fuori d’ Una linea ab\ 
ho?) p(io efjere condotta ebe Una perpetìdico * 
tare h p hll'a fltjfa linea (fig.4 )i 

Imperciocché ogn’ altra linea c p , o hi 
pende hecefiàriamente da uti lato o dall’ altro 
della linea a b ; dunque ec; 

CókoUARio . Dunque due linee hp * mn 
perpendicolari fopra onà ftefla linea a b fonò 
parallele e non è poflibilè rer confeguente che 
concorrano' ( $•)* perché fe concorrefiero pò* 
rrebbefi dal punto di còncorfo condurre due" 
perpendicolari filila linea medefima a b , lo 

" te i Che 
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che per il teorema è impedìbile . 

Ip- Teorema . La perpendicolare è pili 
corta che l obbliga « tirata da uno ftejfo pun- 
to h filila linea ab. 1 ' 

Prolongato avendo h p fino un x di modo 
che p h fia =3 px ; è manifelfo che fé piega- 
te la figura in guifa che a f ferva di piega- 
tura , ed hp cada (opra px , hd paderà fo- 
pra dx y ed ha l'opra ax ; dunque h d~ d 
ed ha t=ax. Ma la linea angolare hdx> hx ■ 
dunque h.d, metà della prima linea, è mag- 
giore di hp , metà della feconda ; dunque 
-la perpendicolare h p è più corta che d h , 
ec. ' " , ' ' ' V 

20. Corollario I. La linea angolare hax 
fcofWndolì più dalla retta hpx che 1 ’ altra 
angolare hdx^ dev’ edere la prima maggiore 
che hdx . Dunque ha metà della prima li- 
nea angolare, è piu lunga di hd , metà dell’ 
altra ; dunque tra tutte le obbhque quelle che \ 
fono più difcofte dalla perpendicolare fono più 
lunghe JMa fe oue obbiique hf, h d danno 
ugualme te di coffe dalla perpendicolare , 1 ’ 
una a delira 1 ’ altra a liniera , è vifibile che 
faranno uguali ; e pofciachè non vi poifono 
edere più che due rette ugualmente lontane 
dalla perpendicolare 1 ’ una a delira l’ altra a 
finiftra, non è polfìbile di condurre da un me* 
defimo punto h piu di due linee uguali l’opra 
una llella linea ab. 

zi. Coroi LAKio. Ih Una linea ca ( Fig. 12.) 
condola da! centro c alla tangente ga al pun- 
?Q d?l ?pntattp <7, è perpendicolare a quella 

fan- 
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tangente . Diffàtti la linea cab la più breVé 
che polla ètfere tirata dal centro alla tangetl<* 
te * perciochè ogn’ altra linea c p che palialle 
pel centro c è termìhàlle alla tangente , for- 
tifebbe fuori del circolo , e farià maggiore di 
c a : In oltre la tangente non tocca il circolo 
che iti un puntò lolo i Imperciocché ogn al- 
tro punto cp divedo dal punto a é lontano 
dal corrifporideRte ì della circònferenza quan. 
tò è l’intervallo ip . Ancora è mani fé Ilo che 
una linea ga ptrpkhU colare all’eftrt-mità d un 
raggio c a , tocca il circolo lenza entrarvi den- 
tro , ed è una tangente» , 

22. Teorema . lina linea cp condotta dal 
centro perpendicolarmente alla tangtnte gh 
taglia le corde parallele alla tangente in 
parti uguali ( Fig. 1 3. ) , , 

tri fatti poiché c p è perpendicolare foprà 
gh, ella farà accora perpendicolare, fopra le 
parallele a quella linea , còme fi deduce da 
ciò che detto abbiamo di fopta f 12.); ed a* 
vendo la linea c p un punto c equidiftante da 
a e dà d, ftante che il centro di ùn circolo 
è ugdaimente lontano da tutti li punti della 
circonferenza , il punto di interfèzione s farà 
elfo pure equidiftante dà a e da d ; altrimenti • 
la linea cp penderebbe da una parte o dall* 
altra della linea ad, é non le farebbe per- 
pendicòlarè , lo che è contrario aU* ipotefi j 
perciò là linea cp taglia la linea ad in dué 
patti Uguali in s. . 

Per poco che fi prefti di attenzione è faci! 
vedere che ia linea medefima c p raglia 1* ati- 

4* j golo 
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gèlo' acd in parti uguali ; perchè come naaj 
porrebbe la parte acs di quell’ angolo effere 
m-sggo'e o minore che la parte dcs ? Vale 
a dire, che le dal vertice di un angolo a c d 
comprefo tra due lati uguali a c , c d fiacori: 
dotta una perpend colare cs lui lato oppofto 
a quell’ angolo , ella linea dividerà £ angolo 
èd il lato oppodo ciafcuuo in parti uguali . 

23. Osservazione. Poiché la linea c s che 
patta pel centro , e che tggfa la corda a o( 
perpendicolarmente in s ed in parti uguali , 
non pende punto più dal lato di a che dg quel- 
lo di d., ella dee avere ciaffun de’ fyoi punti 
egualmente dittante da a , e da d x dunque il 
punto p di tal linea farà ugualmente dittante 
da a e da d, vale a dire , che gli archi p a 
e p d compreli tra il punto p , ove la tan- 
gente g h incontra il circolo * e ^e ettremirà 
d’ una corda ad parallela alla tangente fono 
Uguali . Per la ttelta ragione t fe, la corda mn 
è panitela alla linea gh , gli archi m p, p n 
taranno uguali . Dunque fe. dagli archi ugua- 
li ap , pd , fi levano vig gli archi ugualjt 
tnpi p», li redatti archi am., e dn la/an- 
no usciali . Quindi fi può concludere , che 
' gli archi a m , dn compre fi tra due linee 
parativi: fatto uguali . \ 

24. Problema . Far ptjfare una cir.confe- 
venza di circolo per tre punii dati a,b, d 
(■Fig. 14 > i quali non fi ano. in linea tetta. 

Avendo unito li punti per via delle linee 
ab e db, tagliate quede linee nel modo dee-. 
t<ì di fopra{ ìfij in dge pa,rti uguali p?r vitelle 
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P er pendicolari hh, xx . Il punto cP interie- 
zione c di quelle perpendicolari farà il centro 
del circolo richiefto ; e fe dal punto c e coll’ 
intervallo cb , c a o cd farà defcritta una cir- 
conferenza , quella patterà per li tre punti da- 
ti . In fatti, tutti li punti della lìnea hh fo- 
no ugualmente diftanti da a e da b ; ma tutti 
•quelli della linea xx fono anch’ellì ugualmen- 
te diftanti da b e da d ; dunque il punto c 
d* iiKerfezione delle due linee h h , x x farà 
ugualmente dittante dalli punti a, b ed, e 
farà per conleguenza centro del circolo che 
dee pallare per li t r e punti dati . 

Osservazione. Quelli tre punti non debbo- 
no elfere in linea retta, perchè, com’ è facile 
intende lo , una retta non può incontrare un 
circolo in più di due punti. 

Dalle, co fe dette .nella foIuzioqar'dK quello 
problema fegue, che fe li avelie fin MC^abd 
del quale non foffe noto il centrq c , . dppo 
aver tirato due corde ab, bd per 'tee punti 
a piacere in tal arco., lì troverebbe ìhcentro 
c in quei modo che fi è trovato nella Solu- 
zione del problema. 

25. Problema. Tagliare un arco a b in 
parti uguali, . 

• Tirate la corda ab , e cercate nel modo 
c?aidetto ( 16 ) una perpendicolare bh che 
fallì per lo mezzo s di tal corda . E’ ma- 
juifefto che quella linea avrà tutti li fuoi pun- 
ti ugualmente lontani dalle eftremità a q h 
dell’ arco a b ; perchè ella non pendo punta 
giù. dal Iato di a che da quella éì b , Ma il 
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centro è di quell’ arco è uri punto ugualmente 
dittante dà a e da b ; duricjué ptimo quella 
linea parta pel Centro c. In oltre , il mezzo 
wi dell’ arcò ab ò anch’erto uri punto eqùidi- 
lìante da a è dà b ; dunque in fecondo luogo 
la linea hh parta ella pure per quello punto, 
e divide l’arco dato in parti uguali ; 

ió . Osse < vazione • E’ evidente che gli an- 
sali acm , mcb fono Uguali ,* èrtendo Che fo- 
no elfi mifurati dagli archi uguali am, c bm. 
laonde quando lì vorrà tagliare un angolo 
bea in parti uguali, ballerà deferivefé dal 
vertice c di cotal angolo prefó per centro* un 
arco a b , e condurre , nella maniera ora fpie^ 
fiata , la linea hh , la quale tagli l’arco iti 
parti uguali , e parti pel luo centro* 

. . . * v 

Delta mifura degli Angoli . 

27* Dalle cofe dette di fopra (<J), la gran- 
dezza di un angolo il quale abbia il fuo ver- 
tice al centro di un circolo * dev’efferès vata 
tata pel numero de’ gradi* minuti * fecondi , 
terzi * ec. dell’arco comprefo tra li fuoi lati . 
Quindi uri angolo thè ha il fuó vertice al 
centra di un circolò , ha per mifura F arco 
intero comprefo tra li fuoi lati i Dal che 
uè viene che dato effendò un angolo B A G 
(Fig. 15. ), fi può farne un altro ad erto 
geale . In fatti , tirate la linea ab e dal pun- 
to A come centro, Con un’apertura di cotti- 
a piacete deferivete 1 arco B C * dal 
punto a come centro , confervando la mede- 

fima 
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timi apertura di compaflo * deferì vete 1 ’ arcò 
bc ; aprite il compaflo da B in C j portate 
queft’ apertura da b in c , e tirate pofeià pel 
£unto c e il punto a la linea c a ; dico che 
gli angoli A fed a fono uguali ; in Fatti fono 
eflì mifurati dagli uguali archi BC’, bc de- 
ferirti dalla medefima apertura di compaflo ; 
Sono dunque uguali. 

28 Un angòlo'NrfM (Fig. 16.) che ha iì 
fuo. vèrtice alla circonferenza del circolo , é 
eh’ è formato da due corde * fi chiàtoa àngolo 
injcritto . Se dal vertice a di quell’ angóld 
voi deferivete 1* ateo di circolo b d C / con 
4 m’ apertura di compaflo uguale al fàggio «C 
del circolo, le pofeia mettendo una punta del 
compaflo in d, aprite l’altra fino in / ’j po- 
trete portar due volte ima tal aperturadicom- 
pàflo fopra 1* ateo fsl P M comprefo tra i lati 
dell’ angolo Dal che potrete Concia 

dere che V arco df % mi fura dell'angolo daf t 
£ la 'metà del? arco MN; vale a dire j che 
uri angolo infcritto N aM formato da dui 
corde ha per imi fura la metà del? arco N M ‘ 
komprefo tra li fuoi lati . Dunque 1’ angolo 
1MCM che ha il fuo vertice al Centro del 
fcircolo, e chiàmafi angolo centrale è doppio 
dall’angolo infcritto appoggiato lullo fteffo ar- 
co NMi In fatti il primo ha per mi fura 1 * 
arco intero NM* mentre non ha il fecondo 
per mifura che la metà di quell’ arco me- 
defirao é 

Aprendo il compaflo da b in d e portan- 
dolo così aperta lòpra l’arco N a troverete 1 * 

arco» 
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meo N a doppio di b d , milute dell’ angota 
b*d. Dal che concludete, che un angolo N 
ab formato da una corda , e da una tartgen? 
■te , ha per mi fura la metà delY arco N a 
(omprefo, tra i fu oa lati , 

' Dal fin qui detto poffiam concludere i.’ 
che tutti gli angoli infermi abp y acp (Fig. 17) 
che fono appoggiati Copra lo Hello arco adp 
lono uguali ; imperciocché hanno tutti per 
rnilura la metà dell’arco adp comprefo tra i 
loro lati . z° Che un angolo infermo ha d 
<( Fig. 18.) appoggiato fui diametro b d è retto; 
perché hà per njifura la metà della femiciiv 
conferenza bfd o|5a un quarto, di circolo ; 
ma- l’angolo bap il quale ha per rnilura I4 
pietà deli’ arco, bfdp ( fu cui | appoggiato ) 
maggiore che un femicircolo , ha per mifura 
più che un quarto di circolo ; perciò quello 
angolo é ottufo . Per contrario i’ angolo fad. 
appoggiato Copra un arco f d minore di. uq 
femicircolo , è per necelTvà acuto , avendo 
per mifura meno che un quarto di circolo ^ 

2 9. Problema- Sopra la eflremitàp ( Fi&. 
19.) della linea ap y la quale fi. fuppanc non 
poter efferc prolungata , condurre una per- 
pendicolare- a quejla linea . 

Avendo prelo un punto c fuori della linea 
ap d.efcrivete col raggio cp qn circolo apb 
che tagli la linea data in, a . Per il punto a 
e l’ altro c tirate il diametro qcb , e per li 
punti b e p la. lidia bp y e farà fciolto.il pro- 
blema . Ip fatti ^ angolo bpa è un angolo 
inlcritto appoggiato fui di a metro ab { dunque» 

fccon-* 


\ 


Digitized by Google 



t)1 M ^TEMATICHE, JOJ 
ftcondo il già detto, elio è angoloretto. Ma 
le l'ole linee perpendicolari formano tra di Io* 
ro angoli retti* dunque la linea bp è perpen- 
dicolare fopra ap. 

30. Problema. Da un punto dato f fuori 
4 t un circolo dmp , condurre una tangente 
ad ejfo circolo. 

Congiungete li punti f ed il centro a del 
circolo dato per via della linea fa , e cercate 
nel modo fopra accennato ( 1 6 ) il mezzo 0 
della linea fa. Dal punto c prefo per centro 
col raggio ca o cf delcrivete il circolo fdap 
che tagli il circolo dato in d ed in p . Per 
il. punto / , e li punti dtp tirate le linee 
df,pf , ed avrete due tangenti invece di una. 
Tirate li raggi ad , ap * egli è chiaro che ^lì 
angoli fd a, fpa , che lono infcritri riguardo 
al circolo fdap, fono retti, perchè appoggia- 
ti fui diametro. / </* dunque le linee fd , fp 
perpendicolari lono alle eitremità de’ raggi/» 
da del circola dato ; dunque fecondo il già 
dcito di fopra (zi), qqefte linee fono tangen- 
ti del circolo. 

De' Poligoni . 

' \ 

31. La figura rettilinea o poligono retti- 
lineo è uno lpazio terminato, da linee rette ; 
è maniféflo eliere necpffarie tre linee rette al- 
meno per chiudere uno lpazio • 11 triangolo 
è un poligono di tie lat , il quadrilatero ne 
|ia quattro , il pentagono cinque, 1’ efavono 
fei , l’ cptqgonq lette, i’ottogono. otto, V enea* 

godo 

r ■ 
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gotto nove, il decagono dieci ^ 1’ undecit^onò 
undici , il dodecagono dodici ec. Chiamali re- 
golare il poligono , allorché ha tutti li Tuoi 
angoli Uguali tra loro come anche tutti li Tuoi 
lati ; in cafo diverfo elTo è ir e gol are . Un 
triangolo bar ( Fig. zi.) i cui tre Iati fono 
uguali tra loto, dicefi triangolo equilatero j 
fe due Ioli Tuoi lati .fono uguali fi nomina 
ifofcele (Fig. 12.) : Ma è fcaleno fe i fuoi 
tre lati fono ineguali (Fig. 13.): Uri triango- 
lo che ha tutti gli angoli acuti fi dice acutan- 
golo (Fig. 21.); ottuf angolo poi fe ha un an- 
golo ottufo (Fig. 22. ), e rettangolo fe ne h^ 
uno di retto (Fig. 25.). Nel triangolo il lato 
oppofto ad un angolo fi nòmina bafé di tal 
angolo ; quindi il Iato ba (Fig.22.) èia bafé 
dell’angolo bea * Nel triangolo rettangolo il 
lato oppofio all’ angolo retto appellali ipote - 
nufa ; quindi nella figura 23 che ha 1* angolo 
c retto, bc è la ipotenufa. 

31. Teorema* Li tre angoli di qualunque 
triangolo bap 'U agitoti 0 due angoli tetti ; 
( Fig. 24 ) . . . 

Li tre vertici b.a,p di quello triangolo noti 
effendo tre punti fituati in lìnea retta , fi duòì 
nel modo foora fpiegato (24), far palfare un 
circolo perii tre angoli a , b y che faranno 
così angoli inferirti formati cialcuno da due 
corde. Dunque, per il già detto di foorafcS) 
l’angolo a avrà per mifura la me à dell’ aké 
bp comprefo tra li fuoi Iati . Per la (Iella ra- 
gione l’angolo b avrà per mifura la metà deli’ 
arco ap 3 e l’angolo p la metà dell’arco ba. 

Laon- 
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laonde li tre angoli bap avranno per rinfuri- 
Ja metà delli tre archi ap , bp\ ba che dor- 
mano T intero circolo ; ma quelle tre metà 
vagliono un femicircolo o 180 gradi , e due 
angoli reto vagliono anch’eili 180 gradi , dun- 
que li tre angoli di un triangolo hanno il va- 
lore di due retti . 

Segue da quello teorema i.° Che un trian- 
golo non può avere le non un folo angoli 
retto , o un lolo angolo ottufo ; altrimenti li 
tre angoli di un triangolo varrebbero piu di 
due angoli retti- z.° Che fé il triangolo hbc 
( Fig. 23.) fi. Supponga rettangolo in c, li due 
angòii a t b fituati lui T ipotenufa varranno un. 
angolo retto , s faranno complementi 1’ uno 
dell’altro. 3. 0 Che le in qn triangolo bap 
(Fig. 24.) fi ^onofeano due angoli , fi pottì 
agevolmente conoi'cere il terzo . Imperciocché 
ìoitracnflo li due angoli noti da 180 gradi , re- 
itera il valore del terzo angolo . Quindi fup- 
polto che l’angolo a fia di 80 gradi p. e. e 
P angolo p di óo gradi * fi lottiarranno quelli 
due angoli da 180 gradi , e fi refto 40 gra-, 
di lara il valore del terzo angolo b . “ 7 

33. Osservazione . Balta una tenuilfima 
attenzione per comprendere che le 1* angolo . 
bap è maggiore che 1’ angolo b , P arco b p 
che ferve ai primo d’appoggio, dev^efier mag- 
giore che parco ap fu cui Ita appoggiato il 
'fecondo. E per confluente la corda bp farà 
maggiore che la corda a p ; vale a dire, che * 
un lato b p oppollo ad un angolo a maggiore 
che un altro b> dey’ elfer maggiore che filato 

ap 
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«Sopporto al.' angolo b , e reciprocamente ; 
Dal che fegue , che fé li tre angoli a , b , p 
fono ugnali , lo farannb parimenti li tre lati 
opporti; vale a dire, che un triangolo equi- 
angolo è equilatero, e reciprocamente . Più ; 
le due angoli p , e b foiamente fono ìuppofti 
uguali , li lati oppofti a cotefti angoli faranno 
uguali, e reciprocamente fe un triangolo ha 
due lati uguali , gli angoli opporti a quelli 
lati faranno Uguali ; dunque in un tri/ingoio 
ifofcele gli angoli oppojli ai lati uguali Jono 
uguali , , 

34. Supponghiamo che fia 1 ’ angolo cab 
f|Fig;22.) di 40 gradi ; egli é manifefto che 
li tre angoli b, a, c del triangolo bac valen- 
do 180 gradi, gli angoli b c c prefi infiemé 
Varranno 140 gradi . Ma li due angoli con- 
tigui cab , cap vagirono infieme 180 gradi i 
o due angoli retti ; dunque l 1 angolo' e/ìernò 
cap formato dal lato c a , t dal prolunga- 
mento a p del lato b a vale quanto li due 
angoli interni c , b. 

35. Fate fopra uha carta un triangolo BÀG 
(Fig.25.) a piacere , tirate fopra altri carta 
una linea bc = BC, e dal punto B co decen- 
rro delcritto avendo l’arco DF , delcrivete 
dal punto b coila medefima apertura di com- 
palfo l’arco fd, e portando la g-andezzadelf 
arco FD fuli’arco fd y pel punto d ove ter- 
mina quella grandezza , ed il punto b tirate 
la linea bda ed ^avrete l’angolo abc~ ABC; 
fate pofcia 1’ angolo ncm uguale all’ -ingoio 
NCM , e conducete la linea cna» É*evideti- 

* te 
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tè che li due triangoli BAC , b 'a c avranno 
i loro lati BC, bc uguali* e gli angoli fó 1 
pra c][uefli lati anch’effì uguali * Ora tagliate 
quefti triangoli con qualche inftrumehto dà 
taglio , e fovrapponeteli l’Uno all’altro , ve* 
«irete che runó non forpatterà punto l’ altro, e 
che fono uguali perfettamente. Da ciò condii» 
«Jerète , che due triangoli aventi un lato ugua- 
le arabi due ^ e it due angoli adjacemi a que* 
fio lato altresì uguali , fonò uguali in rutto » 

Quefti ftefli triangoli ■, che hanno gli angoli 
Bei eguali , e li lati , che comprendono gli 
angoli , anch’ effì uguali , applicati che fieno 
l’uho full’ altro in guifa che la linea bt cada 
fopra la linea BC , e la linea ha fopra la 
linea BA fi confonderanno perfettamente ; 
Quindi due triangoli , che iranno un angolo 
uguale comprefo tra dui lati uguali * fono 
in tutto uguhtiì, 

0,6. Efietido dato un triangolo ACB (Fig. 
0.6. ) fituato l'opra un cartoncino, o fopra un 
pezzo di carta, tirate la linea <xc = AC;con 
Un’apertura di Compattò — AB, deferivete dal 
punto à come centro un picciolo ateo in b , 
e dal punto c come centro con un raggio s* ' 
CB deferivete un altro arco che tagli il pri- 
mo in b . Ora avendo tirato le linee a b ecb , 
avrete un triangolo abe , i cui lati faranno 
Uguali a quelli del triangolo ABC ; e fe ap- 
plicate quefti triangoli l’uno full’ altro vedrete 
che fi combaciano perfettamente . Da ciò con- 
cludete , che li triangoli che hanno i loro 
alti Uguali Cono in tutto uguali . 

37 - 
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37 . Teorema ; Se fi concepifce che per 
? utti gli angoli a , b y d y f y g t h y di un po 
Itgom regolare abdfgh ( Fig, 27.) filano fia- 
le tifate le linee ac y bc r dc y le quali divi- 
danti gli angoli in due ugualmente , quelle 
linee divideranno in altrettanti triangoli il 
poligono quanti ejfo ha lati. 

Imperciocché 1’ angolo totale bah ugual© 
efiendo all 1 angolo totale ab d { perchè tutti 
gli angoli ci’ un poligono regolare fono uguali 
tra loro ( n.° 3 t. ) l’ angolo bac metà del pri- 
llo farà uguale all’ angolo a b c ( metà del fe- 
pondo ), uguale all’ angolo cbd , uguale all'- 
angolo bdc y dunque li due triangoli bea , 
òde hanno uguali i lati ba y b d comprefi tra 
gli angoli uguali * dunque fecondo il già det- 
to di fopra (35 ) fono uguali • Pqr la fteffc 
ragione li triangoli b c d , def fono uguali « 
Dunque ec. Dunque i.° le linee ac r bc y de 
ec. che fi appellano raggi obbltqui del poli» 
gono , fono uguali . Dunque a.° Se dal cen- 
tro c di un poligono regolare faranno tirate 
delle linee a tutti gli angoli di tale poligo- 
no , effe lo divideranno in tanti triangoli u- 
gualt quanti vi fono lati . 

38. Diciamo eliere un poligono inferi tto in 
un circolo allorché ha tutti li iuo.i angoli alla 
circonferenza del circolo . Se dal punto c co- 
me centro , con un raggio obbjiquo c a z le b 
d’ un poligono regolare delcr vcte un circo o , 
è evidente che patlcrà per tutti gli angoli 4i 
tal poligono . Se il poligono regolare è un 
efagono il lato ha farà la corda della fella 

par- 
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parte della circonferenza o d’ un arco di 6a> 
gradi, e l’angolo bea mifurato dall’arco ba^ 
di 60 gradi larà anch’ elio di 60 gradi . Ma 
gli angoli abe, bac fono altresì ciafcuno di 
60 gradi ; imperciocché fottraendo l’angolo c 
di 60 gradi , da j8o gradi , valore degli an- 
goii del triangolo abc x refìano 120 gradi per 
gli altri due angoli ; ora quelli angoli , copie 
fi è detto più avanti, fono uguali tra loro * 
dunque vagtiono cialcuno 60 gradi . Dunque 
li tre angoli del triangolo bac lono uguali * 
dunque anche li tre lati lono uguali ; vale a 
dire, che il lato b <t dell’ efagono regolare è 
1 uguale al raggio bc del circolo. 

Quindi f’egue (he portando 6 volte il rag- 
gio bc d’un circolo lidia circonferenza di que- 
fio ftelTo circolo , fi avrà un efagono regola- 
re infcritto ; e per inlcrivers un dodecagono 
regolate nel circolo , balla dividere gli archi 
ab , bei , ec, in parti uguali , e conducendq 
per li punti di divtfione le linee ma, mb , 
hb y ad, ec. fi avrà evidentemente un dode- 
cagono regolare, 

39. Se pel centro c fi conduca la linear/» 
perpendicolarmente fui mezzo del lato di un 
poligono regolare , fi avrà una Ipecie di rag- 
gio che li Geometri chiamano raggio retto ; 
baita offervare la figura per vedere che li rag- 
gi retti cp e cq fono uguali; perchè per qual 
ragione farebbero eglino inuguali ? 

Se dunque col raggio retto cp, fi deferivo 
1 un circolo, quello circolo farà rinchiufo in un 
ì poligono regolare fi cui lari lo toccheranno 
€om. Sauri M, H pel 
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pel loro mezzo p->q, ec. un tal circolo è circo* 
ferino in quello poligono. 

40. Definizioni * Chiamanfi figure fintili 
quelle le quali avefidó uno fteffo numero di 
angoli e dì lati , hanno tutti i lord àngoli 
uguali ciafcuno a ciafcuno, e proporzionali li 
lati comprendenti quelli angoli. 

4 t. Teorema- Le linee parallele ab , cg 
( Fig. 28. ) comprefe tra due linee parallele 
aóy bg fono Uguali . In fatti nonv’è alcuna 
ragione per cui efler pollano ifiuguàli. 

Corollario » E* evidente che fe le paral- 
lele PP fono tanto di ftanti tra loro quan- 
to le linee ac y bg , e Cosi le parallele * P, 
y P lìano tanto inclinate tra le prime linee 
quanto le parallele tg , ab lo fono tra le fe- 
conde, le linee ba, cg faranno Uguali tra lo- 
ro, ed alle linee P*, Py ; ciò che fi trove- 
rà ad evidenza eziandio mifurandole* 

42. Prendete una linea qualunque àd( Fig. 
2 pé) la quale abbia colla linea an quel rappor- 
to che più vi piaccia p. e. di 1 a 2 ; tirate 
le linee dn y cnt , £/, ap parallele tra loro. 
Se la linea ad è la metà della linea 
farà la metà di mn y bc la metà di fm> ab 
la metà di af s ac la metà di a m come è 
facil convincetene col compafiò ; dunque in 
generale una parte qualunque della linea a d 
com prefa tra due parallele , o tra il vertice 
dell'angolo nad ed una delle parallele, è la 
parte corrifpondente della linea an , come 
un’altra parte della prima è ad un’altra par- 
te corrifpondente della feconda , e come la 
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prima è alla feconda . Dal che fi rica'và quelli 
ferie di ragioni Uguali jcti : hi n :: c hi fin :ìabl 
a f:: ad: an. , 

Se le parti ab , bc \ cd ideila linea ad fi 
jfuppongano Uguali tra loro j le parti corrifpon- 
denti */Y/ m > mn della linea ah Caratino 
felle purè uguali trà loro* 

CòRoiìARibi ter la fièllà tagiòhe * fe fi 
fcònducé la linea tnh parallèla alla baie bc 
dèi triangolo bac ( Fig.30. ) * la parte ani 
farà ala parte an conte la parte b m alla 
parte nty é tóme là linea a b alla lihèa ari 
vale a dire* che fé fi tagliano li dite lati di 
Un angolo bac con Uha linéa m'n parallela 
ài lato oppòfioj le parti tagliate fàrabno pro- 
porzionali tra loro* e ai lati intéri i 

43. Teorema . Due triangoli abc,k BG 
(Fig. 31.) che hanno i } loirò lati paralleli ^ 
fono equiangoli i 

In fatti i fecondo il già dettò diiopra( 12) 
gli àngoli a ed A che hanno i loro lati pa- 
ralleli fonò Uguali ■ per la fieifa ragione gli 
angoli b) Ì 5 fe c * C debbono eflèrfe Uguali j 
duhque li due triangoli abc , ABC fortò 
quiangoli , oppure , ciò eh’ è lo Hello , hanno 
i loro angoli uguali ciafcdno a ciatcuno; 

44. Sé il lato ab è la metà deL latò A Bj 
troverete che il lato bc farà la metà delcot- 
rifpondente od omologo latòBC* mentre che 
il latò ac farà ànch’èffò la metà del lUo coir-* 
rifpondente AC * Sé AB è triplo dUÓsBC 
farà triplo di b c J ec* Laónde li triangoli e* 
quìangoli hanno i lati loro òoiologi ptopof- 

H 1 iio» 
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zionali , e per confeguenza fono limili. Con- 
vien notare chiamarli .io due triangoli Iati 
p nrlogi quelli eh? fono opporti ad angoli u? 
guali . Se dopo aver delcrìtto il triangolo 
a bc\ fare un altro triangolo ABG , pren? 
dendo : il lato A R doppio dì a.b^ e, descriven- 
do dai punti A, B prefi per centri, degli ar- 
r hi che lì talgino in C, e li etri' raggi AC, 
BC fiano altresì doppii , l’uno della lineale, 
Fdltro della linea he , avrete un triangolo 
ABC* li cui angoli faranno refpertivatnente 
Uguali a quelli del triangolo abe , come po- 
trete agevolmente aliicurarvene col mifurarii 
nel modo l'opra additato (14) . Da ciò -con? 
eludere, che due triangoli che hanno U lati 
qmologt proporzionali , hanno altresì i loro 
angoli uguali ciaf cuna a ciaf cuna , e foi\a fi - 
nuli . 

45;. Conducete la linea m n parallela alla 
baie he del triangolo bac ( Fig.-p.) • è evi- 
dente eoe gli angoli amn , a he faranno cor» 
rifpondenti , e perciò uguali (‘ 1?) . In oltre 
l’angolo a è comune a» due triangoli a. m.n , 
ab c\ dunque quelli triangoli hanno i loro 
angoli uguali ciafcuno a ciafcuno , tòno, (imi-, 
li, e li lati arri, an fono proporzionali alli 
lati ab, ac ^.- Fate un angolo M A NeW/i» 
(17), ed avendo prefo A M -zzarti ed A N^ 
an , tirate la lìnea MN ; è evidente ( 35) 
che li triangoli amn , AMN fono uguali in 
tutto * di più è chiaro che li lati A M, A N 
Tiranno proporzionali ai lati ab , ac , come 
io iono i lati am, an ■. Da ciò potete con» 

-■ * • ■ / clu- 
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eludere i.° che li triangoli AMN , iimjt 
fono tutti due fixnilt al triangolo abc. z.:° ' 

che due triangoli AMN , abc thè hanno 
itn angolo uguale A ed a e It lati compren- 
denti queft angolo proporzionali , fono fm.il i. 

4 6. TègreMa. Se dal vertice f dell' ango- 
lo retto di un triangolo Vetta igolo afb ( jfig, 

32. ) fi abboffa la perpendicolare f c Jopra il 
ipotenufa ab ^ il triangolo farà divijotn al- 
tri due triangoli a f c * bf ’r, fimi li al mag- 
gior triangolo , e perciò firn ili tra loro 

Di fatti i.° il triangolo a f c ha un angelo 
in a comune col maggior triangolo ; di più 
elfi triangoli hanno ciafcuno un angolo retro, 
l’uno in c, l’altro in f \ dùnque il terzo an- 
golo è uguale da una. parie e dall’ altra » 
Quindi quelli triangoli hanno gli angeli Jc?g 
uguali ciafcuno a ciafcuno > e inno firn li » 
z.° il triangolo fbr , ed il triangolo maggio • 
re, hanno un angolo comune in 6, ed ha^no 
in oltre ciafcuno un angolo retto , l’uno in f, 
l’altro in e; dunque lono limili . 3. 0 Poiché 
li triangoli minori fono limili al maggiore y 
fcorgeli ad evidenza ch’eiìi debboho elier fi* 
mili tra loro. 

47; Còroi cario I. Poiché li due minori 
triangoli fono limili tra loro , i lari loro o* 
mologt fono proporzionali ; laonde li avrà la 
proporzion feguente : il minor lato ac del 
triangolo a cf è al minor laio fc del trian- 
golo fcb i come il medio lato fc del pr mo 
triangolo è ài medio lato cb del ferendo ; 
olila ac :cf: :cf\c b , vale a dire, che//? per- 
ii 5 pen - 
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pendi colare fc è media proporzionate geo* 
'metrica tra le due parti ac x e c b della tpo- 

tenufa. ■ . 

48. Coronario U- Da un punto qualun- 
que / della fumici reonferenza d’ un circolo , 
li rate avendo le corde fa y fb all eftremità 
del diametro ab y l’angolo infermo afb farà 
retto , perchè appoggiato fui diametro (z 8 .) , 
il triangolo afb farà rettangolo * e la linea 
cf media proporzionale tra le due parti ac y 
( b, del diametro, ab, che qui è una ipotenufa. 

49. Problema . Trovare una linea media 
proporzionale geometrica tra altre due linee 
date m ed n n 

b'iponete quelle linee mettendole una all 
eftremità dell’altra, coficchè effe ne facciano 

una fola uguale alla, linea a b • cercate, il mez- 
zo. P di quella linea , e deferì vete col raggio 
dp il lemicircolo afb y per il, punto e », ovc 
fi congiqngono le linee « ed W , conducete 
( Corpll. UI, n,° 17 ), c/ perpendicolare alla 
linea ab. x $ terminata m. / dall; incontro del 
femicfrcolo, e così farà fedito. il problema • 
Imperciocché fegue dall'ultimo corollario che 
fc è media proporzionale tra ac^m, e cb^n. 
Se fate cf-x avrete la proporzione mix:: 

* Prboi-ema^ Dividere una, linea, data 
MYFi u-) id parti uguali..^ 

Sapponghiamo che fi voglia divifa quella 
linea in tre parti uguali ; portate tre volte 
una certa apertura di compaflo lopra una li; 
nca indefiniw ad , di modo che le tre pam 

aji 
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m Matematiche* 
a f\fh y hd formino una linea maggiore che 
M. Dalli punti a e d come centri, defcrive* 
te col raggio ad degli archi che vadano a 
tagliarfi in n ; da quello punto , e dalli punti 
a e d conducete le linee na , nd , ed, avrete 
un triangolo equilatero nad , Portate un’a- 
pertura di qompaffo uguale alia linea M da n 
in m x t da n in /», tirate la linea mp; eflk 
farà uguale alla linea M . Ora fe condurrete 
dal punto n e dai punti di divifione della li- 
nea a d le linee nf ed nh % quelle linee divì- 
deranno mp ?6 M in tre parti uguali in b ed 
jn c. In fatti è vifib.ile che le linee nf x nh 
dividono le due bali, parallele mp ed a d in 
un moda (inaile . Ma per la coltruzione efle 
dividono, la linea ad; in. tre parti uguali ; 
dunque dividono ancora la linea mp o la da- 
ta linea M in tre parti uguali . 

Si pud altresì riviverla in queft’ altra ma- 
niera. Portate (opra una linea, indefinita ai 
( Fig. a 9. )’ tre uguali aperture di compaflo % 
fate un angolo qualunque nad e prendete 
*»=5 M, Tirate dn y dai punti b t c condu- 
cete le,, linee cm x bj parallele a dn ( 13 ) * 
Secondo quel che fi è detto di (opra ( 42 } 
le parti della linea *» faranno uguali tra lqro 
come quelle della linea ad* 

In una figura fi chiama diagonale- una li- 
nea A,D qualunque condotta da un, angolo A 
ad uà, angolo oppofto D (Fig*34-)- \ 

Si. Teorema . Due poligoni fimili ppjfb* 
pp) divider fi in uno, fiejfo numero di trian - 

H 4 go- 
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goli fintili per via di diagonali che paria n ° 
da due angoli omologia ( Fig. 34. ) i 
Dal vertice dell’ angolo A, tirate le diago- 
nali AC, AD, e dall’angolo omologo ocor- 
Jrifpondente a dell’altro poligono, che fuppo- 
niamo limile al maggior poligono , il quale 
chiamerò P, indicando il minore per p, tira- 
te le diagonali omologhe ac ì ad . E’ mani- 
fello che effèndo limili quelli poligoni, è 1' 
uno in grande quello eh’ è l’altro in piccolo; 
che li triangoli corrifpondenti A F D, afd lo* 
no parti limili ciafcuno del fuo poligono {a\ 
e che lono limili, perchè 1’ uno è in grande 
ciò ch’è l’altro in piccolo i Lo Hello è altre- 
sì evidente riguardo a triangoli A C D ed 
a cd , A C B ed a eh . 

Se ciafcun lato del poligono maggiore lo 
fuDòorremo doppio del luo corrifpondente nel 
minore , è chiaro che la fornata dei lati del 
primo ( fomma che chiamafi perimetro del 
poligono ) vai a dire , il contorno o perime- 
tro del maggiore , farà anch’Jeflo doppiò del 
perimetro del minóre ; e perciò il perimetro 
del maggiore farà al perimetro del minore * 
come A P : af. Ma poiché li triangoli AFD, 
afd fono limili ( come poc’ anzi abbiam 
detto ) , i lati loro omologi AF, af fono 

tra 


( a ) Vale a dire , fe il triangolo AFD e il 
terao p. e. del {uo poligono , il triangolo afd farà 
anch’ effb il terzo del fuo . Se A F D è il quarto del 
poligono, afd farà il quarto del fuo, ec. 
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tra lóro come A D è ad ad . Dunque li, pe- 
rimetri di due poligoni fimili fono propor - 
rionali ai loro lati omologi AF* **/> e alle 
loro diagonali omologhe A D , ad. 

51. Corollario I. Bue poligoni regolari 
fimi li , 0 di uno flejfo numero di lati , hanno 
i loro perimetri proporzionali ai raggi loro 
retti ed oblìi qui * ( Fig. 35. ) 

In farti* fecondo il teftè detto, li perirne», 
tri di tali poligoni fono proporzionali ai Iati 
di quelli ftefli poligoni . I lati ng ed nr 
fonò evidentemente tra loro come li raggi 
og ed sn ; imperocché fe ag è doppio di 
nr , og farà altresì doppio di sn ; poiché 
quefti poligoni fono limili, eftèndo 1’ uno in 
grande ciò eh’ è l’altro in piccolo, ed eflen* 
do lo fteftò ancora dei triangoli oga , snt 
che fono parti Umili di quefté figure ; e per- 
chè li triangoli ogp , sxn fono evidentemen- 
te triangoli limili ( effendo l’uno in grande ciò 
eli è l’altro in piccolo) li raggi obbliqui og, 
in fono tra loro come li raggi retti op edsx; 
perciò li perimetri de’ poligoni regolari limili 
fono proporzionali ai lati ag ed n r , ai raggi 
obbliqui og ed sn y e finalmente ai raggi retti 
op ed sx ; dimodoché fe ag è d’ un piede ed 
nr di mezzo piede, il perimetro del primo 
poligono varrà 6 piedi e quello del fecondo 
3 piedi ; il raggio og farà doppio di sn , ed 
op farà altresì doppio di sx. 

53. Corollario II. Confiderando li circo- 
li come poligoni regolari di uno fteifo nume- 
ro 
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io di Iati, infinitamente piccoli ( a ) , fi po- 
trà dire, che li perimetri, , vai a fiire , le 
circonferenze dei circoli Jono nel rapporto 
de loro raggi , Ma li raggi fono metà de 1 
diametri , e le metà di due numeri io e 20 
fono tra effe come quelli numeri; perciocché 
S metà di io è a 10 metà di io', come 10. 
è a 20, pflìa $; io:; io ,*20. Dunque le cir- 
conferenze fono tra loro nel rapporto dei 
loro raggi 0 dei loro diametri ; talché fe il 
diametro di un circolo, è doppie, di qqello di 
un altro circolo , la circonferenza del primo, 
farà doppia di quella dql fecondo 4 


PAR- 

■. fi i. 1 ■ ’ "i a . 1 


(«).£' manifedo che quanti più lati fono in un 

S oligona regolare,, tanto, più eflfo è vicino a confon- 
erft col circolo ; ficchè fe il numero de’ lati del po- 
ligono fi fupponga infinitamente grande , verrà eflò 
giudicato, perfettamente uguale al circolo , e fi con- 
fonderà con e (Io, Perciò da Geometri fpefloé riguar- 
dato il circolo come ua poIigQnot infinitario »offu i’ 
un infinito numero di lati. 
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PARTE SECONDA * 

DELLA GEOMETRIA- 


Delle Superficie 

44. L A fuperficie piana non ha nè P ro ^* 
diti nè altezza ; la fu perfide c«rt« è quella che 
pon è piana , Un quadrilatero ab c d { Fig. 3 &•) 
$he ha due lati paralleli ab y dc chianiari tr ‘ 
pexio- feil quadrilatero non h* alcun lato pa- 
glielo all’altro, fi nomina n a f*™ tde 

lifuoi lati paralleli due a due, fi dice paral- 
lelogramo . Se li lati contigui ab , ad 
ineguali, e gli angoli non fiano 
appella romboide ; ma le U lati ai y ab toi 

fera uggali > ( Fm, 3 9 - ) f».«bbe »• »** ■ 
Se eli angoli del pargHelograma fono retti 
(Fig.40.ji dicefi rettangolo * farà poi un qua- 
drato, (e li lati del rettangolo, fono Uguali 
(Fig.41.). Una linea a b { Fig, ì (°P ra la 
. quale fi concepisce appoggiata la figura « de b, 
aopeUafi la l?aje di quella figura ; così pure 
a\y è la bafe del triangolo, ad P , Una per- 
pendicolare cp condotta tra li lati paralleli di 
un trapelo , è detta altera, del trapezio 
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così ancora la perpendicolare cp condotta dal 
vertice dèli* angolo a c b fui la baie ab , prò* 
lungata , fc così fa d’ Uopo , è 1 ’ altezza del 
triangolo acb; parimenti dP —cp (Fig. 38. ) 
è l’altezza del parai elogràmo abtd. [ 

55. Date che fiano le linee a y e b (^ig. 38.) 
coll’angolo a , farà facile di coftruire un pa- 
rallelogramo abcd , li cui lati contigui ad + 
ab fiano uguali rifpettivamente alle linee * e 
bi ed il cui angolo dab fii uguale àll’ ango- 
lo dato a ; Tirate ab uguale alla linea ? ; 
pofcia nel modo detto di fopra ( 2,7 f f are 1* > 
angolo dab ugualé all’angolo a ; prendete il 
lato ad tz alla linea data a ; dal punto d 
tirate la de parallèla ed uguale alla ab , dii 
punti c è b tirate cb ; e farà filòlto il pro- 
blema . Se venga fuppofto retto i’ angolodato 
/*, lì avrà un rettangolo, e quello rettangolo 
farà un quadrato fe le linee a t b fono lì- 

A * V U 

guah . 

5 6 . Osservazione.' Le Iiileé dc± ab for » 
parallele tra parallele , e lo rtelfo è altresì 
delle linee ad , cb. Perciò , giuda ciò eh’ è 
detto qui fopra (41), adzztì i è de -ab ; 
vale a dire che gli opporti Iati di un paral- 
lelogramo fono uguali . Conducete la diago- 
nale i 6, ed avrete due triangoli dba , dbc , 
li cui lati faranno uguali ciafeunò a ciafcurto ' 
perciocché li Iati ab e de fono uguali come 
l’abbiamo ora dimortrato * Io rtelfo è ancora 
dei lati da e bc . Ma, di più , db è la- 
to comune ai due triangoli ; laonde quelli 
triangoli haijno i loro Iati uguali, e per con- 
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feguenza fecondo ii già detto qui fopra {36} 
fono uguali in tutto, e cialtuno è la mctfc 
del parai! elogramo , Ora fe riflettete av erq 
il triangolo adb la fleflà hafe ab. del parai* 
lelogratnq , ed anche la medcfima altezza 
d P, ( iendo che la perpendicolare d J? tirata 
dal punto d tra le parallele, d c, e ab è l ai? 
tezza comune tanto al triangolo che al parai* 
lelogra-mo ) potrete concludere , che un tria/h 
gola è la rosati, di un parallelo gramo della, 
JìeJfa bafe e della mede/ima altezza,. 

‘ 57. Avendo prolungato la linea ab copdu- 
cete la rp. perpendicolare fopra la linea ap : 
una mediacre attenz one balìa a farcomprenr 
dere, che li triangoli ad P, bep fono in rut- 
to uguali ; imperciocché gli angoli corrifpon- 
cìen-i da P, cbp fono uguali, ed in oltre 
hanno un an olo re to l’uno in P e 1 ’ altro 
in p ; hanno adunque tutti i loro angoli u- 
guali . Di più, quelli triangoli hanno li lati 
ad, bc uguali, e gii ang li adiacenti a que- 
lli lati uguali, lo che (35) gii fa uguali in 
tutto; dunque t.° aP-^zòp ed dczz P/»;dun? 
que z-° to lienJat via il tr angolo ad P da una 
parte,eagg ungendo J air altra .1 triangolo ugua? 
k bep fi avranno due fi ure uguali, cioè il pa- 
ra lelogra no. a deb ed il rettanga o P d cp.j 
e colciachè quelle due figure hanno la mede- 
firna altezza d P, ed alt o.ide la hale ab deli’ 
ima è uguale alla bafe Pt> dell’altra , # fi dee 
concludere , che un parallelogramo -eJ un 
rettangolo della fttfl'a bafe e del a medefima 
altezza fono uguali in, fuperficie*. 

58. 
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58. Suppongati un rettangolo àbcd ( Fi£ 
42.)* Dividetela bafe ab ih un dato Inumerò 
di parti uguali, p.è. in 4, per via di linee pa- 
rallelé al làto ab , e fuppontndo che il lato 
Ad contenga 3 parli della bafe Ab j dividete 
quello lato a d in tré parti Uguali $ e dai pun- 
ti di divi liotie conducete le linee parallele alti 
bafe ab ; è manifefto Che Voi di quello modo 
otterrete 12 piccoli quadrati aventi ciafcund 
per lató una linea Uguale alla linea àp , che è 

il delia linea ab-. Se ab è dì 4 piedi * 

il piccioì quadrato apmn farà un piè qua- 
drato j Vale a dire ^ un quadratoli cui lato 
farà d’un piede ; quindi il rettangolo abcd 
Varrà 12 piedi quadrati ; Ma poiché ii è il 
prodotto della bafe 4 per l’altezza 3, fi PUÒ 
inferire, che la fuperficie di un rettangolo è 
uguale al prodotto della fua bafe per lafid 
altera * 

Osservazione • E* impolfibile moìtipticàr? 
una linea per un’altra linea * ma fi prende il 
numero dei quadrati che formar fi potlonq 
fopra ab, col prendere nà per lato di quelli 
quadrati tante volte quante na è contenuto 
in ad) lo che vuoiti intendere quando (1 di- 
ce che fi moltiplica la bafe per l’ altezza i 

59. Veduto abbiamo qui fopra eflère ugua- 
li in fuperficie un rettangolo ed un parallelo* 
gramo jiella falla bafe e della medefima al- 
tezza ; dunque per avere la fuperficie di uti 
parallelogramo abcd ( Fig. 38.) balta mol- 
tiplicare la bafe ab per l’altezza e rr«i- 

«oli- 

t 
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tipliéandò la bafe P p^ab per <^P fi avrà 
la luperfìcié del rettangolo Pdcp , Uguale & 
quella del paràilelogramo adtb. 

do. Abbiamo altresì oflèrvato effere uà 
triàngolo adb la metà dì un p^allèlogramo 
a deb della fteffa bafe e della medefifnà al- 
tezza ( 5<5 ) ; dunque giacché per avere la fu- 
perficiè di quello parallelogramo , fi molti- 
plica la bafe a b per T altezza d P * per aver 
quella del triangolo adb , ballerà moltiplicare 
la bafe a b per la meta dtlP altezza d P \ o 
fia moltiplicare la metà della bafe ab per 
l’altezza d P l fi potrà ancora , vo. 
lendoloj moltiplicar la bafe ab peri’ altezza 
d P v e Pendere la metà del prodotto ; peroc- 
ché tutti quelli ritoltati faranno uguali* 

Le fuperficiè fi efprimotìo in tefe quadrate, 
piedi quadrati, pollici quadrati, linee quadra- 
te , ec. Una tefa quadrata è un quadrato , 
ciafcun lato del quale è di una tefa ; effa te- 
fa quadrata vale 3 6 piedi quadrati ; perchè la 
tefa in lunghezza Vale 6 piedi, ed il quadra- 
to di 6 è 3<5 . 11 piede valendo in lunghezza 
li pollici, ed il quadrato di li effendol44, 
il piè varrà 144 pollici quadrati . Parimente 
il pollice quadrato vaie 144 linee quadrate ; 
t poiché la linea in lunghezza contiene 12 
punti, la linea quadrata vale 144 punti qua- 
drati » 

ói. Avéndo tirata la diagonale ?c(Fig. ^ 6 .) 
è £acil comprendere che il trapezio adc b farà 
divifo in due triangoli acb 9 dac che avranno 
la medefima altezza d P , o cp , fendo che 

que- 


Digitized by Google 



. liti Compendio 
quelli due triangoli fono compre!» tra le me- 
ridiane parallele, e che a M, eh’ è una perpen- 
dicolare abballata dalla fommità « del trian-> 
golo dae fui prolungamento della bafe ed , 
è l’altezza «4 triangolo cad ( 54 ) • ora* Mi 
è evidencemente una linea uguale alla linea 
dP. Ciò porto , per gvere la fpperficie del 
triangolo acb lì dee moltiplicare la metà di 
ab per cp, e per avere la fuperficiedel trian- 
golo adì bifognerà parimenti moltiplicare ia 
metà della bafe de di quello triangolo , per- 
cpzz dP ~aNl . Ma quelli due triangoli in- 
fame formano la fuperticie del trapezio ; dun- 
que la fuperficie di un trapezio è uguale al 
prodotto della fua altezza c p per le fue due 
femibaft parallele . Supponghiamo che fia a b 
di 6 piedi * e de di 4, la metà della forum a 
di quelle bafi parallele varjà 5- piedi ; e fe. 
ep è fiippofto di 3 piedi , moltiplicando 5 
per 3 fi avranno 15 piedi quadrati per la fu- 
perficie del trapezio. 

6 z. Continuando nella fteiTa fuppofizione , 
fé per li mezzi », m dei lati da, e cb voi 
conducete la linea mn, la troverete di spie- 
di ; perciocché palfando quella linea pel mez- 
zo dei lati ad e cb , l’ eccello della linea ab 
f*»pra ia linea m n dev’elfere uguale alla dif- 
ferenza della linea m n alia linea de, o ciò 
eh’ è io Hello, ia linea ab dee for pattare la 
linea »7» come quella lorpatla la line?, de . 
E poiché ciò è appunto la proprie'.* fonda- 
mentale d’ur.a proporzione continua aritmeti- 
ca { Caie. 38 v. ) potrete concludere in tutti 
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li cafi, che la linea mn è media proporzio-. 
naie aritmetica tra le due bali del trapezio , 
o ciò eh’ è lo deffo, che mn è la metà della 
fomrpa di due bafi ah e de ; poiché mn 
palla per Jo mezzo dei lati da e eh' y è evi- 
dente aver effa tutti li fuoi punti ugualmente 
lontani dai punti corrilpcndenti delle linee 
ah e dc y ed efl'er ad elle linee parallela. 

Ò3. Abbipmo detto di l'opra ( 37), che un 
poligono regolare poteva ellere dìvilo in uno 
itello numero di triangoli uguali per via di linee 
tirate dal centro c agli angoli del poligono 
( Fig, 27.). Se moltiplicate il lato hg per la 
naetà del raggio retto cp , avrete la luperfi- 
cie del triangolo heg . Se moltiplieatequeda 
fu perfide pel numero dei lati che luppongo 
oliere 6 , avrete la fuperficie totale del poli- 
gono regolare ; il che farà come fé pren- 
dale ò volte Ai lato hg , e lo moltiplicafte 
per la metà di cpi ma 6. volte . hg elprime 
allora il perimetro del poligono : laonde ad 
avere la iuperficie. d’ un poligono regolire t 
balla moli iplt cave il fuo perimetro per la me 
tà del raggio retti) * Se il perimetro è lup, 
pofio di 24 piedi j ed il raggio retto di 4 , 
fi moltiplicherà *4 per a, il prodotto 48 pie- 
di quadrati darà la fuperficie del poligono 
Troverà® il prodotto medefirao moltipli-i 
cando il raggio 4 per la metà 12 del peri-* 
metto. , quindi fi può dire, che : la JuperfictC' 
Sun poligono regolare è uguale al prodotto, 
del Juo ragg'tq r.em per la metà del perirne 
? y0 > oppure del perimetro interi) per fametàk 

Gonp. Sauri J\% 4 ^p 
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nel raggio retto , oppure della metà del prò; 
dotto del perimetro e del ràggio retto . 

6 \, Ma il circolò può éfler cqn fiderato co- 
tte un poligono regolare di un’ infinità di la- 
ti , in cui il raggio retro ed il raggio obbli* 
quo nort differifcano punto 1’ und dall’ altro ; 
laonde fi può dire , che la fuperficie di un 
circolo è uguale al prodotto della fua circon- 
ferenza per la meta del raggio , oppure al 
prodotto del t àggio intero perla femicircon- 
ferenza. 

Da ciò fegué che la fuperficie del circolò 
àbm ( Fig. 43. ) è uguale alla fuperficie d’ un 
triangolo rettangolo cmn la bafe mn del 
quale forte uguale alla circonferenza, e la cui 
altezza cm forte il raggio del circolo ' imper- 
ciocché moltiplicando la bafe mn , oppure la 
circortferenza del circolo per la metà del rag- 
gio c m , fi ha la fuperficie del cìrcolo j e lo 
fteilo prodotto efprime parimenti la fuperficie 
del triangolo cmn . Cosi pure il triangolo 
rettaigolo CMN , la cui baie MN è Cup- 
polìa uguale alla circonferenza del circolo 
A B M , e la cui altezza è' uguale al raggiò 
Vji cotal circolo , è uguale alla fuperficie di 
quello circolo medefimo 1 Ora vi fifovvenga 
che ertendo le* circonferenze de* circoli nel 
rapporto de’ raggi (53), if raggio cm è alla 
fua circonferenza w», cornei! raggio C Malia 
fua circonfétenla M N ‘ di' modo che li trian- 
goli rettangoli cmn , CMN hanno li fati 
componenti l’angolo retto proporzionali , lo 
che (45) gli rende limili; ; 

- ' ^5* 
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^.Paragonare due paràlfelogrami A B C D* 
abcd (Fig. 44. ),^ che fupporrò limili ; gli atte 
goli corrifpondenti A ed 4 , B e £,e c. faran- 
no neceffariamente uguali ( 40)^ e di più li 
lati omologi faranno proporzionali $ vàie à 
dire , , che le p. e. il latò À B è triplo del lato' 
il lato AD làrà triplo del lato corrilpon- 
dente ad : CiÒ pollò dividete ÀB ih tre par- 
ti uguali e per li punti di divifione conduce- 
te le linee parallèle à BCj dividete parimene 
tè A D Iri tre parti uguali , e per li punti di 
divifione conducete delle parallele alla bafe 
A B • vi farà ora agevole .di vedere che là 
fupernciè del maggior parallelogramo contie- 
ne nove parallelogrami uguali ciafcuno al 
minòr parallelogramo abcd ; ora Supponen- 
do A D di tre piedi, ad farà d’un piede ; é 
petchè 9 è il quadrato di 3 , ed 1 il 
quadrato di 1 , le Superficie dei due par allei 
locami fienili ABCD , abcd fono tra 
toro come li quadrali dei lati etnologi A D, 
arf o AB ed.fli, e ciò avverrà maifempre 
qilalunqùe tìano li parallelogrami limili . E’ 
agevole eziandio còmpteridere ( éd è fatil ve* 
derlo inaurandolo ) che DI* è triplo, di dpj 
come A D lo è di ad (a) ; dunque le mede-- 
fimè Superficie fono tra effe come li quadrali 
delle altezze* 

li éi. 

— '* » ■' ' ■ •— 1 . f u ■ 1 1 1 — ■ ■ j 'i- j.iibu 

• J 

( * ) Se quella prova ( diffidènte per alerò a 
molte perlòne) qonandafie a genio di alcuni leggito- 
ri j farià facile il far loro riflettere che gli angoli A 
ed « difende Uguali , come accora gli angoli retti $ 
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66. Ma è evidente che avendo condotte te 
diagonali DB e db, li triangoli 4DB,<*al$ 
tono le 'metà- dei parallelogrami ADCB , 
a deb (5 6) , e lìccome quefti parallelogrami 
fono fimili ed hartno le bali medeftme e le 
rtiedefime altezze che li triangoli cortifponden- 
ti, elfi triangoli fono altresì limili. Dall’altra 
patte le metà iono come li tutti ; dunque li 
triangoli fono tra loro come li qùadratj dei 
lari omologi A D, ad, come li quadrati del- 
le baft, e come li quadrati delle altezze. 

67. Corollario. Veduto abbiado di fopra 
( 4.4 ) che li triangoli Cimili cmn , CMN 
( Fig. 43. ) erano uguali rifpetùvamente a; 
circoli b a m , B A M , Apponendo che cm 
è C M Ciano i raggi , e che mn e M N raj> 
p el'e’.tino le lunghezze delle circonferenze di 
quelli circoli ; dunque le fuperftcie di, tai cir- 
coli Corio tra loro come li quadrati dei raggi 
cm e CM, o c^qie li quadrati delie circon- 
ferenze mn, MN ; ma li diametri fono co- 
me li raggi ; dunque in generale , le Jufrerfi- 
cie dei circoli fono come li quadrati dei dia- 
metri ; come li quadrati dei raggi , come li. 
quadràti delle circonferenze . Se il raggio di 
un circolo che chiamerà A lì {apponga di 5 l 

• •; ' ■ ' pie- 


c f> , è neceflario che il terzo angolo ADP del trian- 
golo APCfTìa ugnale al terzo angolo adp delminoi; 
^riaygolo , e che p^r conlèguenza quefti triangoli 
, ipno. equiangoli , e fintili. Ma ae’ triangoli Amili Jilati 
pmojogi fono proporzionali ", dùnque A D:*d::DV- 
4. Pi ora AD, è triplo di a à ; dùnque DP è tripla 

di dp . •' • ' -- 

* , \ 
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biedt, il raggio del circolo che indicherete* 
B di 2 piedi, la fuperfìcie del circolo A ; l* r ? 
h quella del circolo B, come, il quadrato di $ 
è a quello di 2 , o come 25:4. Se il raggio 
del circolo À é di 2 piedi, e quello c>el cir** 
còlo B di un piede, quelli circoli faranrid tra 
loro fcomè li quadriti di i e di ì * o come 

4:1..' *. \ ‘ ’ 

62 . Fate un angolo rètto bàc ( Fig» 45* ) 
conducendo la linea b a perpendi olarè foprà 
ac ( i 5 ) , prendete ab di tre parti , p. è. di 
tre pollici, àc di quattro parti , e tirate bei 
troverete ( co] coni palio ,J elier b c di cinque 
parti ; il quadrato di 5 è 2 <5., quello di bt i=z 
3 è 9 j quello di ac è 16; ora 16 -j-9 .= ..aj» 
vale à dire, che la fomma dei quadrati dei la> 
ti comprendenti l’àngolo retto di un triangolò 
Rettangolo è uguale al quadrato fatto full’ ipote- 
rmia, lo che farà vero ugualmente in tutti li cali, 
laonde li due quadrati Itila ? a trine preti 
ìnfìeme , vagliono quanto il quadrato behj 
fatto fuiripótenufa prefa per lato; vai a dire, 
che in un triangolo rettangolo , il quadrato 
dell ’ ipotcnuja è uguale alla fomrna dei qua * 
Hrati degli altri lati (a) . < 

I 3 à 9 . 


t ) I » » . • ; ; » . ’ * ' ■ _ 

. (.*.)" Quella prova può efler fufficipnte al mag- 
gior numero delle perione ; eccovene una per li leg- 
gitori, più difficili a contentai fi . Secondo ciò else ab- 
biamo detto di fqpra (46) le. dal vertice di. ti" an- 
golo retto b*c di un triangolo rettangolo* fi abballi 
una perpendicolare lulPipotcnofa*, quella linea divi- 
derà il triangolo ih due altri triangoli fimili ài mag- 
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pg. Poiché il quadrato deiripotenufa b c £ 
llguafé alla fomma dei quadrati degli altri due 
iati £ a ed ac , farà agevole di conofcere i’ 

' v i' ' • ‘ • *• " " ipo- 

■ c 



gior triangolo , e tra loro . D’ altra parte , abbiara 
veduto ( 66 ) che le fuperficie dei triangoli limili fono 
he! rapporto dei quadrati de’ lati pomòlogi : perciò la 
fuperficie de! triangolo bac è alia lomma delle fii- 
perficie dei triangoli bap, ape, fome il quadrato dell’ 
ipotenufa bc è alla fomma dei quadrati delle ipoteriufe 
ab, ed ac dei minori triangoli. Ma la lùperfide del 
maggiore è uguale alle due fuperficie de’ due minori’, 
dunque il quadrato dell’ ipotenyfa del maggiore vale 
altresì la lomma dei quadrati delle ipotenufe de’ due 

^ Se eflendo dato il triangolo rettangolo ilùfcelc b a c 
( Fig. ufi. ) fr deferive full’ ipotenula bc , prefa per 
diametro, un femicircoló bac, e l'oprai lati b * eac, 
prefi anch’éflì per diametri, lifemicircoli bma,anc\ 
giacché li circoli, e per confeguenza ancorali lemi- 
circoli fono ‘tra’ loro coine li iuadrati dei loro dia- 
metri C 67), il lemicircolo maggiore farà uguale ai 
due fèmicircoli Ininori , poiché il quadrato del dia- 
metro del maggior ferqicipcolo è uguale alla lomma 

de’ quadrati dei diametri dei due minori femiorcoli. 
Ma li diametri da’ due femicircoli ellendo per fuppo; 

Azione uguali, il maggior femicircolo farà doppio dell 

uno dei due i e perciò il quarto di circolo bxap è 
uguale al lemicircolo bm ab . Ma quelle due Ultime 
figure hanno la parte comune bxab\ dunque feti le- 
va via quella parte da ambedue , li refidui daranno 
uguali. Ma reitera nel quarto di circolo il trungo 0 
bpa , e nel feràicìrcólo lo fpaZio bmaxb che na la 
figura d’una falce, e che chiamali Lunata Ipocratica, 
fonte che quello Geometra fu il primo a trovamela 
fi perfide. D'altra parte vedremo nel decorlo poterli 
fare un quadrato uguale a un triangolo ; quindi li pol- 
feno quadrare le Lunule d'Ipocrate . 
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«potenu fa, allorché fi conofceranno lì due lati 
comprendenti l’angolo retto , e di conpfcerg 
uno dei lati dell’ angolo retto, allorché fi c q- 

1 4 np- 



Ora egli è facile di coqiprendere che per fare un 
circolo, la fuperficie del quale fìa doppia di quella 
di un altro circolo, balta formare un triangolo ret- 
tangole il'ofce|e bue ( Fig. 47 ) , e deferì vere , pren., 
dendo be per diametro un circolo Lmct qd un altro 
circolo b x a n il cui diametro fia ba . Imperciocché 
il quadrato del diametro bc efléndo dpppio di quello 
di b», la fuperficie del primo circolo farà anch’ella 
doppia di quella del l'econdp. Scorge!) facilmente che 
eiiendo li raggi nel rapporto de’ diametri , la fuperfi., 
eie di un circolo che avelie l c per raggio farebbe al- 
tresì doppia di quella dd circolo che aveifq b« pe$ 
raggio. 

Il quadrato fella, diagonale k c dì «d quadrato bucd 
( Fig. 41. ) è doppio del quadrato del lato mc o ba\ 
perchè il triangolo rettangolo bacò ifofcele; dunque 
il quadrato della diagonale è doppio del quadrato dell’’ 
uno dei lati uguali a c o ba ; vale a dire, che abbia- 
a :=2. {*b ) l . Dunque chiamando 
il lato , il quadrato della diagonale farà 2 a 1 , e 
quello del lato farà a 1 . Dunque il quadrato della dia-, 
gonale farà a quello del lato come za 1 : 1 ; 

( perchè za 1 contiene a 1 due volte , come z contie- 
ne 1 due- volte, ) e la diagonale farà al lato come 
y irti ina \f 2 è incomenfurabile coll'unità o qua-- 
lunque altro numero : vale a dire non ha punto uo 
rapporto di numero razionale a numero razionale x 
perchè V~z non è numero razionale. 

Le fuperficie dei poligoni fintili fono tra loro come 
1 ‘ quadrati dei loro lati omologi od anco delie loro lU 
ree omologhe o corrifpondenci qualunque . In fatti \ 
rimiamo veduto di fopra (51)» che li poligoni fimili 
d AFDC, bafdc ( Fig. 34 ) potevano efFere divìdi 
io un numero di triangoli Amili per via delle dì?£o- 
$aJi omologhe AC ed A D , ed qqqfA WAft* 

r A ’ 



■ 
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^ a ^ tro ^ at0 e if>otébiffk * Impercioc- 
ché le mi è noto effere bri d i 3 piedi p. e. 
*d di 4 , fommàndo infìenie i! quadrato 

d ! * l -, 4 » avr ^ * a *° mma 9 ~h 16 o 25 , 
che iarà il quadrato dell’ ipotermia bc~ e pren- 
dendo la radice quadrata delia fomma 25 , 
t ;■ * % avrò 


goh fono evidentemente parti limili di loro figure * 
cioè che fe .1 triangolo _A F D è il terzo della fuafi- 
guia, il triangolo corrifpondente od omologo a fdCi- 
bnl' 1 Ci KrZ ° de '' a / ua > e P e r confeguenza quelli trian- 
& tia fe 0 come ,e fi g’" e p e P cuiappar* 

§0 o _ Ma quelli triangoli limili fono tra loro co*» 

D j C V qu ^ rati dei Jat * cinologi A F ed af odia A D 
Cd a Dunque l’area del maggior, poligono P è all’ 
area del minor poligono p, come il quadrato del la- 
j°,i p ,. e a ^ ue d° del iato,!// , o còme il quadrato 
della diagonale AD a quello della diagonale ad . In 
generale , le fuperfìcie de' polìgoni fimi li fono tra loro 
come 1 ; quadrati de loro lati etnologi, 6 delle loro diago- 
nali omologhe i , , 

Da ciò fegue , che le. Superficie dì due poligoni rego- 
lari filmili nm lihr f gfdtba ( Fig. 35. ) fieno tra loro 
eothC h quadrati del lati etnologi rn , ag , E perchè 
.geondo ciò che detto abbiamo di fopra (51) quefli 
lati loop tra loro come li raggi retti 0 p % ocome 
li ràggi olbliqui su, og , o come li perimetri de 
poligoni ; le fiuperficie di due poligoni regolari filmili offa 
4 uno filefifo numero di la ti fieno tra loro come li quadrati 
dei raggi ietti ed obhliqki e come lì quadrati dei * peri- 
metri . D’ altra parte polliamo qui conlìderare li cir- 
coli come poligoni regolari limili di uno Òdio nume- 
ro di liti infinitamente piccioli - f laonde fi può dire 
che le fuperfìcie de’ circoli fono tra loro come li qua- 
drati delle loro circonferenze, de* loro raggi o de’ lo- - 
r® diametri ,• imperocché ìi raggi fono meVà dei dia- 
metri , e le metà fono net rapporto de’ tutti. 

Abbiamo . in altro luogo ( 6 j ) dimolìrato in alte* 
manieri quell ultima proprietà. 
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sVr ò $ per l’ipote.iufa . Se dal quadrato 2<j 
deli’ ipotenufà fi tòglie via il quadrato g del 
i&to 'dif , reftetà il quadrato 1 6 del lato àc; 
perciò prendéndO la radice 4 di qtieftb refi- 
duo, fi avrà il lato a'c : Se fuccedelfe che la 
fommà dei quadrati 'delti due lati compren- 
denti l’angolo retto non fofie uh quadrato per- 
fetto i in tal càfo non potrébbefi avere 1^ ipo- 
termia efprefla numericamente fé nOn fe pet 
approflìmàzioiie . Per far quello converrebbe far 
iifo del metodo fopra indicato nel calcolo, trat* 
landò dell’ efiratione delle radici quadratelo). 

70- Probceiìia. Data rattezza dp di due 
piedi pi e-, là gii ale nominerà h , d' Un pà - 
rallttógramo aìcd f Fig- 48. ) e là baje ab di 
8 piedi fhe nominerà b , fare un quadrati ì 
m lift che ad ejfo fin uguale iti Juperfìcie . 

Cercate cerne fi è detto di fopra (49)00» 
linea che nominerò w, che fia media propor- 
zionale tra la linea h e la linea b , quella li- 
tica farà di 4 piedi ; fate iln quadrato mnft 
il cui lato fia uguale alla linea x e farà fciolió 
il problema. Ih fatti là fuperficie del parallelo- 
gramb è uguale al prodotto b\ft i = 8 X 2 i= iò, 
della bàfe per l’altezza, ed il quadrato mnft 
è uguale al prodotto del lato fnt pel lato 
vale a dire, è uguale ad xx t=4* 4= 16. 
Dunque tjueftè due figure fonò uguali in fu- 
perficie. Di piò, effendo Ja linea x (cheqtii 
Vale 4 piedi ) media proporzionale tra h ed h-, 
avremo la proporzione h :x:: k : b * nella quale 
il prodotto degli eftremi h b dév’ èffefe uguale 
al prodotto de’ medii x>i* 

71. 


d 


/ 
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71. Polfìamo altresì facilmente fife unqq%- 
jlrato mnft ( Fig.49.) uguale aà. un triango- 
lo d a b . Dal vertice d dell’ angolo a db ab- 
bacate la perpendicolare dp fulla bafe ab y 
Cercate pofcia una linea x media proporziona- 
le tra la bafe ab , e la metà pc dell’altezza 
dp , quella linea x farà il lato del quadrato 
ricercato . In fatti nominando b la bafe del 
triangolo a d b , la metà dell’ attrezza a , avremo 
la, proporzione b:x::x:a^ in cui il prodotto 
degli eftremi ab è uguale al prodotto de’ medii 
xK.Ma ex addita un quadrato il cui latoèuna 
linea sa; , ed ab lignifica un triangolo la cui 
bafe $ =;A, e la femi-altezza =3 a; ftante chq 
-trovali la fuperficie di un triangolo ( 60 ) col 
moltiplicare la bafe per la metà dell’ altezza . 
Se la bafe b è di 8 piedi, e l’ altezza dp di 
4. piedi , la femialtezza a fa$à di 2 piedi ed 
* farà di 4 piedi . Laonde il quadrato xx 
varrà 16 piedi quadrati (a) x 

72. Corollario . Abbiamo veduto ( <$4 ) 
che il triangolo rettangolo cmn ( Fig.43. ) 
la cui baie m n che lupporremo uguale alfa 
circonferenza dei circolo barn , e di cui l’al- 

tez- 

m*.\ ■■ " 1 r 1 * — ■ - ""V 

* V 

{ a ) Abbiamo, detto (6j 'i chi un poligono rego- 
lare, è uguale al prodotto d .‘1 fio perimetro per la 
metà del fuo raggio retto . Si* quello perimetro chi 
rnominèrò b farà fu p porto di 8 piedi , e la metà del 
faggio retto», inetà che indicherà per » , di * pi*;di , 
prendendo una media proporzionale x tra <* e b , o 
qui tra i ed 8 , il quadrato xx fatto fulla linea x » 
che farà qui di 4 piedi, prefa come lati», farà ugna- 
le -alla fuperfkie del poligono regolye. 
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tezza pm è il raggio del circolo, è uguale in 
iuperficie a quello circolo . Dunque col lare 
un quadralo il cui iato fja medio proporzio- 
nale 1 tra la bafe mn e la metà dell’altezza 
rw, o tra la circonferenza del circolo barn 
. e la metà del raggio rw, fi avrà una fuper- 
ftcie uguale a quella dei triangolo o a 

quella del circolo barn. Si potrebbe adunque 
quadrare il circolo, le dato eflendo il diame- 
tro, oppure il raggio fi potere trovare efat- 
tamente la lunghezza della circonferenza ; im- 
perf iocchè allora farebbe facile trovare una 
inedia proporzionale geometrica tra la circon- 
ferenza e il femiraggio * ed il quadrato for- 
mato fu quella linea prefa per lato farebbe 
uguale alla fu perfide dei circolo , come fegue 
da ciò che abbiamo detto di fopfa (7 x). 

73. Secondo il già detto ( 38 J , il latodell’ 
efagono regolare è uguale al raggio del circo- 
lo j dunque ( Fig. 32!) li lei lati n m i mi , 
li, ih, br , rn, vagliano lei raggi y , o tre 
diametri . Ma ellendo f arco m n maggiore 
fhe la ìua corda, li lei archi corrifpoiidenti 
alli lei lati dell’ efagono regolare varranno più 
dì fei ràggi, o più di tre diametri . Dunque 
la circonferenza del circolo è maggiore che il 
triplo del luo diàmetro . Il rapporto approdi* 
maro del diametro alla circonferenza dato da 
Archimede è quello di 7 a 22 . Quello di 
Mczio più efatto del precedente è di 113 .a 
355'. Un altro Geometra lo lìab'hfce di 100 
a 314. A conofcere a un di predo la circon- 
ferenza di un circolo il cui diametro è dato, 

lì può 
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fi può fare quella jegola di tre : *7 foriò i 
22 cdme ii diametro darò è alla Circonferen- 
za cercata . Suppongfiiamò p' e. che venga 
domandata la circonlerenza di uh circolo il 
cui diametro foffe dì 14 piedi ; fate 7 ì 22:: 14: 

„ j . t 4 ^ ^ ^ 

* k ^ — è 44 circonferenza cercata . Mol- 

tiplicando là mètà del raggio per là circonfe- 
renza , oppure, ciò ch2 torna allo ftelfo , il 
raggio 7 per la metà 22 della circonferenza , 
avrete la fuperficie del circolo, la ^uaie farà 
di 1^4 piedi quadrati incirca. Se data difen- 
do la circonferenza fi volelìe avere il diame- 
tro, fi farà là proporzione, 22 fonò a 7 co- 
inè là circonferenza data è al diametro cerca- 
to . Suppotlghiairio p. e. che fi domandi il 
diametro di un Circolo la Cui circonferenza è 


di 44 piedi , fi farà 22 : 7 : : 44 : x =; — — V 1 4; 

vale a dire, che il diametro cercato è prelFo 
à pòco di 14 piedi. ... , 

74. Problema . Ridurre un poligono qua < 
lunque abcdf ( Fig. 50. ) in un poligono di 
ugual fuperficie , t che abbia un lato di 


meno. • . • 

Tirate la diagonale fc e per ii punto d 
conducetele la parallela dp fino al concòrfo 
di af prolungata fe così bifogna ; dal punto c 
t dal punto p y ove quelle linee, concorrono , 
tirate la linea pc , la figura abcp avrà evi- 
dentemente un lato di meno che la figura pro- 
pofìa i e di piò le farà uguale in fuperficie ;■ 
perocché con quella operazione togliete via ii 


trian- 


s 
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triangolo fdc , ma ìnlìeme vi aggiungete il 
triangolo fx fai or* quelli due triangoli fono 
eguali in fupéwìcje avendo la fteffa bafe/c q 
li medefima altezza; ftant? che hanno i loro 
vertici (opra una ftclfà linea dp parallela alla 
lor baie * Cosi procedendo coll’ operazione fi 
ridurrà a bep in una figura di tre lati , vale 
a dire, in un triangolo . 

Corolla^ I. Dunque fi può ridurre un 
poligono rettilineo in un triangolo f uguale 
ìuperficiq. 

Corollario II. Dunque fi può quadrare 
qualunque poligono rettilineo ; giacché ( 71 ) 
li sà quadrare un triangolo . 

Osservazione . Si può avere la fuperficie 
fi un poligono qualunque riducendo quello 
poligono in triangoli per mezzo delle diago- 
nali tirate nel poligono ; pofeia cercando tutte 
je fuperficie di cialtun triangolo , la fòmma 
delle fuperficie darà la fuperficie del poligono. 
Per avere la fuperficie di un triangolo di cui 
fia nota la bafq, balla cercarne 1’ altezza per 
moltiplicarla per la me$ della fua baie ; ora 
Ì’ altezza fi trova coli* abballare una perpendi- 
colare dal vertice di un angolo fui lato op- 
pofto, prolungato fq così fa, d’uopo , il qual 
lato de v’ edere p.refo per la baie del triangolo. 

Supppngbiamo che fia dimandata la luper- 
ficie del uiangolo ABC (Fig. 34.). Condu- 
c V 'te dal vertice dell’angolo B la perpendico» 
iare BP fylla linea; A C prefa per baie del 
triangolo ABC; mifurate la linea A C e la 
linea BP eh’ é l’ altezza. del triangqlo. Suppon- 


\ 
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ghiamo che AC vàglia 300 tefe, e BP 100 
tefe ; moltiplicate ACtrjodgefe per la me- 
tà di BP, o per 50 tefe, il R-odotrò 15000 
vi farà conOfcCre che la fu perfide del voftro 
triangolo è di 15000 tele quadrate.’ 

Volendo misurare la luperficie del triango- 
lo rettangolo cmn (Fig.43.), mifurerete la 
bafe m », ed il lato erti ( quello lato è qui 
l’altezza del triangolo ; perchè è' perpendico- 
lare filila bafe mn ) e moltiplicando mn per 
la metà di c m , il prodotto darà là fuperfi- 
cie cercata . Se mn è di 400 tefe e cw di 
120 tefe moltiplicherete 400 tefe per 60 , 
metà di 120 , il prodotto 24000 vi farà 
conofceré che la fuperficie del triangolo cmn 
e di 24000 tele quadrate . . _ 

75. Definizione; 11 piano è una fuptrfi - 
eie unita che non ha ni profondità nè al - 
tezza . Un piano è perpendicolare ad uri at-, 
tro i allorché lo incontra fenza pendere dall’ 
uri lato nè dall’ altro . Così pure Una linea 
è detta perpendicolare J 'opra un piano , allor- 
ché lo incontra fenza piegare da aleuti lato. 
Due piani fi nominano paralleli , allorché 
fono per tutto ugualmente dijcofli C uno 
dall ’ altro , di modo che non pojfono con- 
correre per quanto ejfi Ciano prolungati : 
Cosi il pavimento ed il loffitfd di una came- 
ra fono ordinariamente paralleli . 

Volendo conofcere 1 ’ inclinazione di due 
piani che concorrono , vale a dire 1* angolo 
che formano tra loro due piatii che s’ incon. 
trano , balla condurre da un punto della li- 

. nea 
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rea di loro fezione ( eh’ è quella in cui 
^incontràrio ) ddè linee pérpendicókri alla fo. 
2ìbne 4 lina delle quali fia in uno de* piani * 
l’altra nell’altro jpiano : l’angolo formato da 
quelle linee farà femprd Uguale i quelld for- 
mali» dai piani • 



; 

PAR- 
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Cqm*endj$ 


/ i 

PARTE TERZA* 

« DELLA GEOMETRÌA. 

« ^ ■ *■ 


Dei Solidi . 

vó. I L fotido Geometrico , di cui foio par* 
Jeremo in quella parte, è un’effenlìone che ha 
le tre dimeniioni lunghezza, larghezza e prò* 
fondità . Un lolido la cui groffezza fia uguale 
in tutta la fua lunghezza chiamali prifma 
(Fig*5t.). Si può concepirlo formato dal mo- 
to del piano della baie innalzanteli parallela- 
niente a fe fteffo, cioè reftando Tempre paral- 
lelo alla fua prima poliziotte, rafente il lato <3^, 
e lafciando da per rutto delle tracce d’ una grof- 
fezza affai piccola . Il prifma appellali trian- 
golare , quadrangolare , pentagonale , ej ago- 
nale ec. fecondo che il piano della bafe , no- 
minato piano, generatore , è un triangolo, un 
quadrilatero, un pentagono, tin efagono , ec. 
Se il poligono generatore è un circolo , il 
prifma diedi cilindro (Fig. 51.^ «. Se il piano 
generatore è un parallelograma , il prifma 
prende nome di parallelepipedo ; e le il pia^o 
generatore è un rettangolo , il prifma lì ap- 
pella parallelepipedo rettangolo . Se il piana 
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di Matematiche; 14$ 
generatore è perpendicolare nel fuo moto al 
Jato ad ( Fig. 51, e 52. } li prifmi o li cilin- 
dri fi dicono retti , Una linea retta tirata dal 
centro della baie luperiore al centro della bafe> 
inferiore di un cilindro fi nomina afe del ci- 
lindro . come p. e. la linea pt ( Fig, 52. ) * 
Se 1 ’ alle è perpendicolare fulie bali luperiore 
ed interiore, che lono fempre parallele, il cw 
lindro chiamali retto ; e fe Falle è obbliquo 
lulte bafi, il cilindro lari obbliquo , L’ altez- 
za del cilindro o del prifma obbliquo dee 
lempre valutarli per via della perpendicolare 
condotta tra le due bafi parallele, col prolun- 
garne una fe così occorre . Un culto è un prif- 
ma retto, la cui bafe è un quadrato, e la cui 
altezza è uguale al lato di quello quadrato , 
coficchè le lue lei facce formino 6 quadrati 
uguali ficcome è un dado da giuocar? ( Figi 
53i ) • 

La piramide è un folido che ha per bafe 
un poligono, ed ha per fàcce de’ triangoli ter- 
minanti!! in un punto M, (Fig. S4*K Se la 
bafe della piramide è un circolo ( Fig. 55. ) 
ella prende nome di cono, . La linea M x ti- 
rata dal vertice del cono al centro x della 
fua bafe fi chiama V afe del cono, e (e cote- 
fio alfe è perpendicolare alla bafe , il cono è 
retto ; in <afo diverfo, il cqpq appelUfi oè- 
bit quo , • v- . 

Solidi fimi li fi dicono quelli che hanno uno 
Hello numero nè più nè meno di facce fi- 
ntili, e di cui tutte le dimenfioni cornlporv* 
denti fon* proporzionali , 

£ovi Sauri M. K. 77. 
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77. Corollario . Da ciò fea;ue , che fe' fi 
tirano due linee omologhe qualunque p. e. due 
diagonali ìrorrifjiondenti * quefte diagonali fa* 
ranno dimenfioni omofogheche farannd tra loro 
corne i lati orfiologi deilolidi; di modo che fe 
in un folido p. e. in un cubo , v* ha uga linea 
di due piedi, e la lined corfifpondente in un 
altro folido fìmile'foffe di un piede, ciafcuria 
linea del primo folido farà doppia della cor- 
tifpondente nel fecondò, il che è elidente ; al- 
trimenti non farebbe in piccolo il fecondo fo- 
lido ciò eh’ è l’altro in grande^ e li folidinon 
farebbero limili* 

78 Le facce di un folido, qualunque termi- 
nato da figure piane e rettilinee eflendo trian- 
goli, quadrilateri 0 poligoni, fi troverà la fu- 
perfide di un folido col mifurare quella delle 
facce ond’è terminato; 

79. Egli è facil comprendere che eiafeuna 
faccia della fuperficie laterale ( cioè della fu* 
perfide noti coitiprefevi 4 e bafi ) di un prifmà 
rerto (Fig. 5 i.) è un rettangole. Impefciócchè 
Ja faccia ad me py e. è ad evidenza un ret- 
tangolo avente ac per bafe , e ad per altez- 
za . Suppongali di tre piedi il lato ac della 
bafe, di due piedi il lato tb , ed il Iato ab 
di quattro piedi - Suppongafi inóltre ii lato 
ad, o cttfy o bn di cinque piedi fe molti- 
plicate ac per da offia tre per cinque * il 
prodotto quindici piedi quadrati , darà la fac- 
cia acmi . Moltiplicando tb per 6», il pro- 
dotto dieci piedi quadrati efprimerà la fuper- 
fiele della faccia bnme. Finalmente moltipli- 

can- 

t 
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'èàhdo ab per ad\ o quattro per cinque , il 
prodotto vénti farà conòfcere che la faccia 
a à n $ è di venti piedi quadrati \ Picchè le tre 
facce vagliono 15 10 + 10=5 45 piedi qua- 
drati Ma il perimetro acb della bafe vale 
3-1-24.4 offia 9 piedi:, e Col moltiplicare 9 
per il lato ad ^ $ fi avrà 45 ; vale a dire , 
che fi troverà la fuperficie laterale di un 
prifma retto col moltiplicare tl perimetro 
dèlia bafe per tl lato del prifma ; Indi cer- 
cando le fi perfide della baie fuperiore ed in- 
feriore che fono uguali, ed aggiùngendole alla 
fuperficie laterale, fi avrà la fuperficie totale 

del prifma; • . . . 

Se il prifma è òbbliquo la linea ac farà 
obbliqua fui lato ad± la faccia dm c a farà 
un parallelogramo del quale troveralfi la fu- 
perficie moltiplicando la bafe ac per una per- 
pendicolare pp condotta tra le due bafi pa- 
racele dwj ed quella perpendicolare fa- 
rà l’altezza del parallelogramo; lo ftelfo pu- 
re dovrà elfer fatto riguardo alle altre fac- 
ce i ' 

80. Corollario. Poiché il cilindro non è, 
come fopra abbiam detto , fe non un prifma 
la cui bafe è un circolo > fi troverà la fuper- 
ficie laterald di un cilindro retto , col mol- 
tiplicarne la circonferenza della baje per il 
lato ad (Fig.52. ). laonde fuppòfta di io 
piedi la circonferenza della bafe , ed il lato 
ad di 5 4 la fuperficie laterale farà di 50 pie- 
di quadrati • Riguardo poi alia fuperficie della 

K % bafe 
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jbafe , fi può trovarla m quello» mo- 

do che fi trova quella dal circolo (Ò4) (*j. 

81. Definizione. Chiamali piramide; retta 
e regotare quella la cui baie è yn poligono 
regolare , e' di cui tutte le iaccp laterali lòno 
triangoli uguali ; tale è la piramide abe M 
( Fig. 54. ) • Ma qualunque effer pofia la pi- 
ramide , o retta fia od obliqua , (1 troverà 
ièmpre U &a fyperficiq col mifurare quella 

della 

— r — : r— : — » 

( * ) Se il pii Ima è obhliquo f Fig. fé. ) con. 
cepite una fezione MpN perpendicolare al lato ad; 
p manifello che perpendicolare eflTendo il lata» MP 
fopra i lari ad, tpc del parallelogramo a cw? d , pren- 
dendo quelli lati come bali del paràllelogramo , fi a- 
vrà la iuperficie moltiplicando la linea "ad o la fui 
pigliale cm per MP . Similmente, moltiplicando cip 
per PN fi avrà la faccia. crr>nb x e la faccia abni 
col moltiplicare ad, per MN . Se M P è dì 2 piedi , 
PN di 3 piedi, MN di 4 piedi, ea 'ad , o cm , 0 
bn di 5 piedi, la faccia adrac farà di io piedi qua r 
orati, la facqia cmnb di 15 piedi quadrati , e li 
f.i C'i 0 i-nb di 20 piedi quadrati . Qpindi la luper- 
ficie late ile farà di 45 piedi quadrati . Ma il peri, 
metro della fezione MPN è di 9 piedi , e col moi* 
tiplicar 9 per 5=: ad, fi ha 45: dunque //' troverà U 
fu t>er fide laterale di ita prtfifiB okbliquf moltipllcando l( 
perimetro 'di tona feZa.ne perpcndicQlare lato a. d del 
prifma per la lun&bez.z.a del l aio me defimo . D'altra par- 
te il cilindro è un prifma avente per baie un circo- 
lo ; dùnque luppolo che il cilindro adnb. (Fig. 5^1 
fia obbliquo, e fia contornato con un filo , talché il 
piano del perimetro M 0 N 1 Zìa perpendicolare al 
lato ad, moltiplicando la lunghezza M 0 N ir delfilo, 
che fuppongo di 9 piedi per il lato ad, che fuppou. 
’go di 5, il prodotto 45 piedi quadrati farà la fupcri 
fide laterale del cilindro. 
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a bàfe , e quella delle fue facce latera-' 

‘ * ' • , 

K 3 82. 

1 — 

. ( « ) Se fupponghiamo retta la piramide della 

Fig. 54. ru,tte le Tue facce laterali ftrafino uguali , 
come ora l'abbiam dettò. Per avere la faccia Mr£> 
molti pacate il lato cb della baie , cioè la baie del 
triangolo ìeìcb per la metà della linea M/ 1 che lup- 
pongo efleré una perpendicolare abballata dal vertice 
M lòlla baie bc del trinhgolo , fc ne àvrete la/aa luper- 
iìcie . E poiché tutte le fàcce fono uguali tra loro j 
le moltiplicate la fuperficie trovata per 3 numero del- 
ie facce, avrete la fuperficie laterale totale « Suppon-? 
gafi cb di 4 piedi, Mg di io; moltiplicando la me- 
tà di Mp per rb, il prodotto 20 indicherà i che la 
faccia ] \i c b vale io piedi quadrati : e poiché fono tre 
le facce laterali uguali, li ftiperficie laterale totale lara 
60 piedi quadrati. Ma il petimetrò a c ^ della bafe 
e di 1 2 piedi, emendo checiafeun la|o cb a tic o ab 
è di 4 piedi, Mg olila la perpendicolare abballata dal 

vertice M dellà piramide fopra un lato ri qualunque 
( che nominali T ap eterna dèlia piramide , allorché la 
pivamide è retta e regolare come qui la fupponghia- 
mo ) è di io piedi ; ficchè moltiplicando la metà del 
perimetro a oh della baie pèt 1’ apotema M f> della 
piramide, avremo 60 piedi quadrati olila la luperfi- 
cie delia piramide . Da ciò polliamo concbiudere , che 
la fuperficie laterale f unti piramide regolare, egretta é 
uguale al prodotte) del Jem i- peri mitro della bafe per il 
fuo apotema . 

Ma un cono retto a'M.bie ( Fig. S5> ) non è altrd 
che una piramide regolare e retta 1* cui hafe felle 
un circolo, èd il cui apotema Mg folle uguale al ia r 
to *M o iM del cono; dunque la fuperficie luterei e 
del cono retto è uguale alla femilirconfèrenza della uti 
bafe moltiplicata per il lato del cono , oppure ciò che 
torna allo Hello , al prodotto della circonferenza della 
fua ba fe per la metà del Ikto dèi cono ^ 

Se fi taglia la piramide per Via d’un piano fhl pa- 
ra 1- 


li ( 
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* 8z. Immaginatevi che un iemicircolo b Ma 
(Fig. 57.) giri attorno del fuo diametro b a , 
e che laici per tutto delle ttacce; èmanifefto 

^che 


rallelq alla bile ad , fi avrà una piramide tronca 
acbhif (Fig. 54.). Le facce laterali di quella pira- 
' mide faranno evidentemente trapezii uguali . La fu- 
perficie del trapezio cihb è uguale (61) al prodotto 
della femi-fomma delle parallele ci, ih, per la per- 
pendicolare ì>r condotta tra elle parallele! ( perpen- 
di co lare eh’ è l’apotema della piramide tronca retta) 
Moltiplicando quello prodotto pel numero del le facce, 
fi avra la fuperficie laterale totale. Conducete perii 
mezzi m, n de’ Iati fa,hb della piramide tronca il 

S iano w»t parallelo alle bali fuperiore ed inferiore 
i ella piramide tronca , la linea m n parallela alle 
bafi parallele a b , fh , la quale palla per lo mezzo 
de’ lati / a, hb è uguale alla femi-fomma delle linee 
parallele fh, a (? ( éz ) .Per la fieiìà ragione, tn è 
uguale' alla femi-ioinma dflle linee cb ed 'ih. Anche 


rnt è uguale alla femi-fomma delle linee ac,fl ; e 


perciò il perimetro mtn delia lezione fatta parallela* 
mente alle bafi della piramide tronca retta e regola- 
re , e che palla per lo mezzo del lato fà è ugu le 
alla femi-fomma dei perimetri delle due bafi . Dal 
che pqlfiamo concludere, che la Superficie laterale .1' 
una piramide tronca e retta . è uguale al prodotte dell' 
apoema di effa piramide per il perimetro mtn della ft- 
zione fatta per le mezzo del latof a parallelamente alle bafi. 

Corollario. Un cono retto aMb (Fig. 55) non 
altro eflendo fe non fe una piramide retta la cui ba- 
fe è un circolo» la Superficie del cono retto tronco ah 
eihf ( le cui bafi fuperiore ed inferiore fono paral- 
lele ) fi troverà moltiplicando il lato fa, offa l' «pote- 
tti a pr di effe cono per la femi-fomma dei perimetri del- 
le due bafi parallele . Gjuefia meieftma fuperficie farà al- 
tresi uguale al prodotto dello flejfo lato fa per il pini- 
metro della fezione mtn che p affa pel mezzo m del latof a 
par alidamente alle due bafi. 

Se 
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di Matematiche; . j$i 
che defcriyerà elio la fu perfide di un folido 
rotondo nominato sfera o globo. Il punto M 
egualmente distante da a e da b , defcriverà 
un circolo M /N u il cui piano fpgrtifpe il 
glofio in due, parti uguali, e può chiamar- 
li l’ equatore della ifera . Li punti n ed m 
defenvono de’ circoli minori , dei quali non 
gbbiaffio rapprefentato nella figura che i foli 
diametri . Li punti 0 e b fu cur gira la sfera 
diconfi li poli della sfera il cui effe è il dia- 
metro a b che parta per li poli T Li circqli 
{Maggiori dì una sfera forw quelli il piano d# 
quali palla pel centro c della sfera , 9 che 
hanno il medefimo centro della sfera . Li 
circoli minori per contrario hanno il Itfro cen- 
tro fuori di quellò della sfera . il circolo 
anbN che palla per li< poli della sfera lì chia- 
ma meridiano ; è erto evidentemente un mag- 
gior circolo della sfera. 11 piano dell’ equa to-^ 
re , e quello altresì d’ ogni maggior circolo, 
della sfera, dee tagliarla in due parti che fo- 
no evidentemente uguali ; perocché , per qual 
mai ragione una di quelle parti farebbe mag- 
giore dell’ altra? ' ' \ . - 

Fate che un Torniaio od altro Artefice vi 
faccia un globo di piombo o di qualch’ altra, 
materia , nel quale l’ equatore N u M / fia be- 

K 4 .. ne 

* * 

— T, \ V ; - - -‘1 

Se la piramide tronca folle ubbliqux cercar do- 
vrèbbeft la fu perfide di cialcuna faccia in particolare;, 
lo che facil farebbe, efièn,do(chè ciafcuna delle facce 
è un trapezio , e già ci è noto ( 1$ ) jj modo di Oli- 
f n rare la fuperficie di queftafiguta. 



i5i .Compendio 
fie efpreffò , che fia traforato da un picciofó i 
buco nella linea acb, onde mifurar ne pelia- 
te efartabientt l’affe, e che abbiavi eziandio 
un meridiano é;M«'N . Aprite il compattò 
da ;M in a • egli è manifefto cht! l’arco aWl 
farà il quarto di un maggior circolo della sfe- 
ra , fendo che tutti li punti dell’equatore fo- 
no evidentemente difiantf ugualmente dal polo 
a come dal polo b : lo che fa che l’ arco M a 
è uguale all’arco Mi; e (iccome l’arco aMb 
è una femi-circonferenza , Parco a M farà un 
quaTto di circolo * Trasferite la medefima aper- 
tura da M in /,e fendete un filo da f in a y 
il filo ( che potrete volendolo annerirlo ) 
rapprefenteTà un quarto di circolo fra y che 
farà il quarto di un meridiano. Fate difegna- 
re o difegnate voi fletto quell’ arco fra ; è 
manifefto che la fuperficie sferica Marf com- 
prefa tra li tre archi di circolo M a , M / y 
fra farà la metà della fuperficie MéN/M, 
o la metà .delia fuperficie della metà di un 
emisferio ’ t e perciò farà effa un’ ottava parte 
di quella delia sfera - Applicare filila fuperfi- 
cie M afM dna di quelle lottili foglie di 
piombo, che dicefi, piombo laminato, di mo- 
do che la foglia copra perfettamente quella 
fuperficie nè più nè meho. Sopra una foglisi 
della fletta materia, e di ugual grettezza, de- 
ferì vere un circolo il cui diametro AB fia » 
a b y ed il raggio A C tr.ac , tagliate il femi- 
circoiò A P B ; fe mettete quello femicircólo 
in un bacino d’ una bilancia , e nell’ altre là 
foglia ond’è coperta ia fupeificie MafM no- 
ve- 


/ 
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Vèirètè pefar elle ugualmente ; e poiché fono 
uguali in gfófferra egli è manifefto elìer iì- 
guaii le temine, ed edere uguale la fùperficie 
del femicircolo APB all’ ottava parte dell 
fùperficie della sfera . Quindi potete inferire 
che là fùperficie totale della sfera vale 8 de’ 
fuoi femi-maggiori circoli , oppure quattro fuoi 
circoli maggiori . Se alcuno non potrà fare 
comodamente quefta efperienra , la fupponga 
pur vera, e tenga già tome vejr|tà riconòfciip. 
ta da Matematici univerialment* , che la fu- 
perfide d' una sfera è uguale al quadruplo 
di quella di uno dt fuoi circoli maggiori f a)* 

Se 

— . l i — -- - - 

( a ) Polliamo ancora provare in altra maniera 
èflére la fùperficie della sfera il quadruplo di quella 
«li unt> de'luoi circoli maggiori . Prima d’entrare in 
materia noteremo i.° Che qtuhdo due ragioni fono 
uguali , fi può métter una irt vece dell’ altra in una 
proporziona . Le ragioni 6: 3,1:1 efièndo uguali , 
perchè cialcun antecedente contiene due vèlte illùo 
conlèguente » fi può nella proporzione 8 : 4: : 6 : 3 lo* 
ftituire la ragione di 2 : 1 a quella di 6 : 3 , e dire , 
8.*4:!2ii . 2. 0 Che Ja piccola retta mn (Fig. 571) 
fché tocca l’arco min al punto i ugualmente lontano 
da m e da n, e che fi confonde coll’arco medefnno, 
«ui fiippongo infinitamente piccolo, defcrive girando 
intorno alla linea *b con quell’arco, la fùperficie di 
nn picciolo cono tronco, di cui ni è il di a metro del- 
la bafe inferiore * eflendo mp diametro della fuperio- 
re ; il punto che Ila nel mez2o di mn defcrive una 
circonferenza di circolo di cui ix perpendicolare fo- 
rra ab, t parallela ad » / è il raggio ; quella cir- 
conferenza deforma per lo mezzo del iato mn, paral- 
lelamente alle bali * moltiplicata pel fuo iato nm , 
dà un prodotto uguale alla fùperficie laterale delco« 

no 
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■ • Se fiufcifle foverchiamente difficile quefta 
prova a’ principianti, potranno attenerli ali’ al- 
tra che daremo nell’ oileryazione del n.° 86 
‘ 

•n: • " ■ " ' . — i 

no tronco delcritto dalla linea mn ì o dall’ arco m n, 
ì, nota del n.° 81 ). 3° Condotti efléndo la linealo 
‘-perpendicolare fopra »g, e per confeguente fopra la 
parallela /x.(l2Ì, e ilraggiq ic della sfera» liman- 
doli mnoy ixc faranno limili ; imperciocché eifi han- 
no un angolo petto, l'uno in 0 l'altro in * j di più 
l’angolo c del 'maggiore è uguale aH’angOlo' mno del 
minore, I9 che intendéfi agévolmente riflettendcrche 
a cagione delle, parallele »o, ed ìx gli angoli corrif- 
pondenti mnc\ mix fono uguali ( 12.) ; ma l'angolo 
clm refto effendo a cagione del raggio ci perpendi- 
colare fulla tangente mn (21), gli angoli rn'txycix 
vaeljono infieme un angolo retto; di modo che mix, 
p il fuo uguale mno è complemento di cix (8). Pa- 
rimente icx è complemento di cix ; perciocché il 
triangolo ixt è rettangolo in x ; dunque gli angoli» 
mnoy icx fono anch'eflì uguali come gli angoli 0 ed 
x, e confeguentèmente limili fono li triangoli mno y 
cix , # ■* 

Ciò p^fto farà faci! 1 * intendere la dimoftrazion© 
Tegnente . Li triangoli limili mno , cix ché*' hanno 
i loro lati omologi proporzionali danno, la proporzio- 
ne t ii ix-i : mn : mo. Faccio ci 3. R , / x la cir- 
conferenza del circolo di cui ci è *jl raggiò a; G , 
quella di cui i x g il raggio =<•, mn m «oppu- 
re dg a : h per avere la proporzione R:r ,*:<»: h. Ora 
effondo li raggi R,-r; come Je circonferenze C, c di 
elfi raggi ( 53 ) , fòfHtuifco la ragione di C : c invece 
di quella di R:»- ed ho la proporzione C :c::»:h 
5 n cui il prodotto de’ medii a !i c z=G X h- prodotto 
degli eftremi . Ma il lato a o mn moltipiicatoi pere, 
circonferenza del raggio ix t dà la fuperficiedefcrit- 
•ta dall’arco infinitarpente piccolo mn durante la ri- 
voluzione del femicircolo aM b intorno aH’afle ab , 

» f » j -»* > o 1 ■ 1 e 


Digitized by Google 


qi Matematiche. iss. 
ffì-è faciliflìma, e fupporre intanto che l i fu* 
perfide della sfera è ugule a quattro fuoi -cir- 
coli maggiori. ‘ r ; ' . 

I 1 £<> 

— » 

p CX h. indica il prodotto della circonferenza C di 
un maggior circolo della sfera per la linea jio o dg, 
p per l’altezza dell’arco od anpo per la parte 
ig dell’ alle all’ àr<;p fteflfo cprrifpóndentè. Dunque 
per la llelfa ragione , la fuper^cie deferitta dal fe- 
rmici rcolo , offia la fu perfide della sfera larà 

uguale al prodotto della circonferenza C d’uno de’ 
fuoi maggiori circoli per l’altezza ab della femicir- 
conferenza «Mi; imperciocché, allorché l'arco m n 
diventa una femicirc»nferenz^ iM.«, la linea 4 ~ A 
diventa tz b a. Dunque la fuperficie della sfera?! tro- 
va moltiplicando la circonferenza di uno de’ lùoi mag- 
giori circoli pel fuo diametro. 

Supponghiamo eh? fia dimandata la fuperficie d’una 
sfera il cui diametro fia di 21 piedi ; cercate la cir- 
conferenza d’ uno de’ Tuoi maggiori circoli , dicendo 

7 : iz : : 21 : x — ~ $ 6 . Moltiplicate quella cir- 

conferenza pel diametro zi, il prodotto n ?<5 piedi 
quadrati vi farà qonpfcere elferè la fuperficie cercata 
preda a poco di 1306 piedi quadrati , Si otterrebbe 
up rifultato più elatto adoperando il rapporto di Me- 
zio per trovare la circonferenza d uno de’ maggiori 
circoli della sfera. 

Moltiplicando la circonferenza di un circolo per 
la metà del fuo raggio 0 pel quarto del fuo diame- 
tro, fi ha (64), la fuperficie di elio circolo; dunque 
moltiplicando la circonkrenza pel diametro intero fi 
avrà un prodotto quattro volte maggiore , e confe- 
guentemente la fuperficie della sfera vale 4 fuoi mag- 
giori circoli . 

Corollario I. Dunque la fuperficie d’ una calotta 
sferica map è uguale al prodotto della circonferenza 
d’un maggior circolo della sfera per l’altezza ad 
della calotta medefima ; e la fup^rf.cie una \on* 


/ 
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Corollàrio-. Dunque la fuperficie d* unii 
Sfera che nomiiiefò A, è alla fuperficie <Tu&’ 
altra sfera B , come il quadruplo cT Uno de’ 
v . mag- 


fnnìp ( ch’è parte della fuperficie sferica comprerà 
tra due piani paralleli ")’ è uguale al prodotto della 
circonferenza d'un maggiór cifcdlo pèr 1’ altezza dg 
della zona . . 

COROLLARIO IL La fuperficie della sfera è Uguale 
itila fuperficie laterale d'un cilindro ad. effa circoferìtrei 
•vale a dire , che la tocca cbn Un Idto fitteti or mente ed 
inferiormente ( Fig. $8 ) . Imperciocché la baféditalè 
cilindro ha un diametro uguale a quello della sfera , 
e la fua altezza è uguale aneli’ ella al diametro a b 
della sfe/a : ma la fuperficie laterale del cilindrò 
retto è uguale al prodotto del fuo lato o del fuo alle’ 
ab per la circonferenza della fua bafe, ch'èu'n mag- 
gior circolo della sfera. E poiché la fuperficie delia 
^fera yak quattro fuoi maggiori circoli , la fuperficie 
laterale dei cilindro circoicritto varrà anch'ella quat- 
tro circoli maggiori della sfera medefima . Di più , 
ie due bali del cilindro vagliono eziandio ciafcuna un! 
maggior circolo della sfera; quindi la fuperficie tri- 
tale del cilindro circofcri tfo , comprefevi le bai! , 
vale fei maggióri circoli della sfera , oppure , eh’ e 
Io ftefiò, la iuperficie delfa sfera è a quella del ci- 
lindro circòfcritto come 4:6, o come 2 : ? . 

Immaginatevi due cubi uno de’ quali abbia il latri 
di un pollice , è due il lato dell'altro . E’ manifeflo 
che avrà il primo fei facce ciafcuna delle quali farà 
di uri pollice quadrato, e che ii fecondo nè avrà fei 
ciafcuna di quattro prillici quadrati , poiché il quadra- 
to di % è 4 • Perciò la fuperficie totale del primo 
ferà alla iuperficie rotale del fecondò , come 6 è a 
24 y o come 1 è a 4; vale a dire, come il. quadrato 
del lato del primo, al quadrato del Iato del fecondo. 
Generalmente , te fuperficie de' folidi fimiiì fono tra loro 
tome li quadrati delle tarò ditnenfiofti omologhe ; imper- 
ciocché due" fetidi rimili hanno tutte le loro dimen- 

fioni 
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maggiori circoli deila prima, al quadruplo d’ 
poo de’ maggiori circoli- della feconda , o co*? 
fne un maggior circolo della prima a un mag-r 
g ; or circolo della feconda , In fatti il numero 
0 è al numero 3 come quattro volte 6 è a 
quattro vqltè 3, 0 $ a $ come 24 è a 12. ' 
poiché»- 6 contiene due voi^f 3 come 2,4 con- 
tiene due volte iz. M4 lì circoli fono come li 
quadrali de’ragai o de’ diametri {67)^ quindi 
|a fuperfìcie della prima d a quella delia fe- 
conda come il quadrato del raggio della pri- 
ma al quadrato del raggio della feconda , o 
pome il quadrato del dimetto della prima a l i 
quadrato del raggio delia feconda , Perciò le 
il diametro della prima è di 3 piedi , quello 
della feconda di a, la fuperfìcie della prima 
larà a quella della feconda come 25 : 4 . a 
83. Palliamo ora alla lòlidità de’ fplidi . 
Concepite che la baie a c b ( Fig. 51 ) s* innalzi 
parallelamente a le Itelfa lungo il lato a d , 
e che laici per tutto tracce q’ ugual groflèzza 
che potfìam fyppopre tan;o piccola quamo lì 
vorrà ; è manitello che ella genererà col luo 
moto un priima la cui loiidftà lì tMva mol- 

W tipli- 

f 1 L ' / V • - 1 • ! ' ' J ' m ^ 

fiorii omologhe proporzionali , eflèndochè compofte 
fono le loro lu perfide d’un ugual numero di facce 
limili , che fono poligoni Amili , li cui lati omologi 
lóno proporzionali > e le cui fuperfìcie fono come li 
quadrati di quelli lati, che fono dimenimi)» omologhe^ 
dunque tai fuperfìcie eller debbono in ragione de’ qua- 
drati de’ lati o linee «meloghé, o in ragione de’prcv- 
dotti delle dimenfoni . proporzionali vale a dive , 
come li quadrati dtue dimeniioni yrojjprziona^i. 
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i 58 Compendio 
risicando unaddie tracce pel numero delie voi M* 
eh’ è contenuta la itia gròflezia nell’altèzzà 
che (appongo rapprefentata dalla linea pp per- 
pendicolare alle due bali del prifmaa Dunque 
la Jolìdtrà dì tin prijma fi troverà moltipli- 
candone la bafe per /’ altezza ; 6 ciò o lia 
tettò il prifma od obbliquò ; imperciocché due 
prifmi Tunò retto e l’altro obbliquo di ugual 
baie, altezza, e filatelia, pelino ugualmente. 

84. Osservazione . Le folidità dé’folidi geo- 
metrici fi mifurano in tèfe cube, piedi cubi , 
pollici cubi, linèe cube, ec; Una tela cuba è 
un cubo il Cui lato è una tela j é contiene 
zi 6 piedi cubi, perchè la tefà contiene 6 pie- 
di, e perchè nò è il cubo di 6 . Il piede 
cubo vale 1728 pollici cubi , perchè il piede 
%ale- 12 pòllici , e perchè if cubò di 12 è 
1728 . Pariménte il pollice cubo vale 1728 
linee cube; e la linea cuba 1728 putiti cubi. 

85. Per rendere piu facile a’ principianti 1 ’ 
intendere ciò che riguarda la mifura del prif- 
ma, fupponghiamo chela bafe bgfdfòig. 59 ) 
e la lezione parallela pn P#, fia d’ un piede 
quadrateli e la groffeZza della bafe fia d’ uri 
millefimo di piede, e che la dillanza perpen- 
dicolare tra quella bafe , e la feZione fia d’ 
un piede; è evidente che la figura b dgfxPnp 
varrà un piede cubo, ò mille volte il piano 
della bafe che per la fuppofizione , è la mil- 
lefuma parte *d’ un piè cubo ; e fe fuppongafi 
chela linea a c condotta per lo mezzo delle due 
bafi fuperiore e inferiore perpendicolarmente 
alle bali medefime fia di 4 piedi , è evidente 
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di Matematiche. 
thè la figura bdfglmti varrà 4 piedi cubi ì 
Ma 4 è il prcdòttp della baie 1 per 1’ altez- 
za 4 piedi o per di piede • perciò il 

ttòverà la folidità di quello foiido col molfi- 
plicare il piano dellà bafe pel numero indi- 
cante quante volte là Tua groffezza è conte- 
nuta nell’ altezza , od anche col moltiplicare 
la bafe per F altezza non attendendo puntò alla 
gfoliezza della baie • 

Supponghiamo p. e. che venga dimandata 
la folidità d’ una muraglia lunga 20 tele , 
grolla 2, ed alta io. Moltiplico la lunghezza 
20 per là groffézàà 0 larghezza , il prodotto 
40 fa vedére che la bafe della muraglia è di 
40 tefe quadrate . Moltiplicando pofcia quella 
bafe 40 per F altezza io, trovo 400 * vale 
à dire, effère la folidità della muraglia pro- 
pofta di 400 tefe cube . Quindi fe la tela cu* 
ba colia un luigi , quella muraglia «olierà 
400 luigi; 

Poiché il cilindro é un prifma la cui bafe 
è Un circòlo , fi troverà la folidità di un ci . 
liridro col moltiplicare la bafe per /’ altezza, 
e ciò 0 retto fia il cilindro oppurt obbliquo . 

% 6 . Formate (Fig.do.) con legno, o rapa, 
o pòrno, o cera ec. un prifma ACDSRP, 
cd t una piramide uguali in baie ed altezza 
bcda - 3 farete certo effer uguale l’altezza del 
prifma e della piramide * fe quelli due lblidi 
fono contenuti tra le fleffe parallele M*P , 
/DA . Ora fe pefate la piramide ed il prif- 
ma, troverete pelar fempre il prifma tre vol- 
te 
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ióo Compendio. 
te di più d^lla piramide, talché fe la pirami-» 
de pcfe 4 libbre , il prifroa ne jjeferà \z . Dal 
che potete inferire, ejfer fempre una pirami- 
de it *terxo di un prifma della medefima 
bafe e dell' altezza medefima . Ma abbiane 
ora veduto trovarli la folidijà del prifma mol- 
tiplicandone la bafe per l’altezza . Dunque 
troverafli la folidità della piramide col molti-, 
plicarne la bafe per il terzo della fua altezza. 
Trattandoli poi di piramide obbliqua dev’ eiìer 
jftinjata l’altezza per via della perpendicolare 
abballata dal vertice della piramide fui piano 
della bafe , prolungato fe così fa duopo ; quin- 
di r altezza delia piramide fgha è rappre^ 
fentata dalla perpendicolare aN. abballata fui 
prolungamento f 'JSi del piano della bafe 
J8& . 

’-*••• i * Elfen- ‘ 

I. ">'■? ," ' i — — ; — — — 

< * ) La folidità de’prifmi e dielle piramidi può 
ancora dimoltrarfi in quello modo . $iano due pira- 
midi bcil a, fgha (• Fig. 60 ) le cui bafi fituate fui 
medefimo piano fuppongonfi uguali , ed aventi la me-! 
de Iona altezza, pprchè contenute tra gli (lelli piani pa- 
ralleli M# x b h , Se fupponete un piano xx paralle- 
lo alli piani delle bafi e che taglia le piramidi , 
è manitefto che la lezione man farà fimibs. alla 
bafe bcKx e parimente la lezione psi iàrà limile alla 
baie jgk* Ma quelle lezioni fituate nello IlelTo pia- 
no parallelo, alle bafi fono ugualmente dittanti dal 
piano fu cui fi trovano le bafi , ed” hanno confi&guen- 
cemerue uno fìeffo rapporto colle lor ba.fi» o ciò che 
torna allo (ledo, fono parti fiinili delle lor bafi ; tal- 
ché fe la fezione njo» è il quarto della bafe bei, la 
lezione psi farà anch’elìà il quarto della bafe fgk % 
Ma per la fuppofwione quelle bafi fono uguali \ duo* 
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pf Matematiche; iói 
Emendo il cono una piramide la cui bafe è 
un circolp , la foltdit i d un cono retto od 
obb/iquo è uguale al prodotto, della fua bafe 
Comi Sauri M. L pel 


que le Felloni anch'effè fono uguali , Ora fc fi con-, 
pepilce aver quelle fezioni una ftelfa groflezza , è* 
chiaro che farannovi altrettanti membri di ugual grof... 
fez?a in ciaìcuna piramide,' quanre volte quefia groF,? 
fezza fati contenuta nell' altezza com-tne «N di effe- 
piramidi; oppure, eh’ è lolteflb, quelle piramidi com-. 
polle faranno d’un ugual numero di membri uguali; 
dal che potete concludere, eh sdue piramidi ch'hanno 
la rneArfirna altezza , e le cui bafi /erto uguali , hanno 
foli/iti uguali. • > ' : ...7 

Concepite ora (Fig.61) un cubo abfcpPDd , iti 
Clu la faccia lùperiorr e tutte le altre fac^e eff f 
debbono concepite come quadrati , cui è impoffic le 
di Tapprefentare nella figura . Conducete le diagonali 
ÌAP, Dpi e dal punto m ove effe concorrono, ilqua-‘ 
le pub efler riguardato come centro , e mezzo della 
baie fuperiore , tirate la linea /» N perpendicolarmena 
te alla bafe inferiore , e per lo' mezzo M di quella, 
linea conducete delle linee agli angoli a, b,f, c , 
voi avrete una piramide che avrà per bafe una delle 
facce del cubo, e per altezza la metà di quella del 
cubo, -cioè la. meta del' lato del cubo . Di più, egli 
è facil concepire che conducendo dal punto M delle 
linee agli altri angoli P, p, D,d , il cubo farà di- 
vifo in piramidi uguali che avr nno tutte il loro vera 
tioe al centro M del cubo, e per bafe una delle fac- 
ce del cubo . 

Ciò pollo , poiché la piràmide tbfcM è la feda 
parte dei cubo, fe fupponghiamo che: il lato, bf dqi 
cubo fia d’una tefa, converrà mol iplicare la bafe Uqfc 
cubo, cioè una tela. -quadrata o 36 piedi quadrrbt 4 
per- la fella parte di »M o per un Diede , cioè pct 
ijl terzo, di MN, o per. il terzo dell’' altezza^ a e Ha. 
piramide: il prodotto 36 piedi cubici fa vedqreefft:* 
fa bolidi cà di tale piramide di. Spiedi cubici, . 

Ge~ 

/ 
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pti terzo del là fu a altezza*. Su pptìn ghiaino 
che la, -bafe d* un còno j.'o d’ una piramide fia 
di 50 piedi quadrati j t la fua altezza di • 30 

/ ; ; ,• piedi 


Generalmente, ó rette fiano, od obblique le pira- 
midi, troverai!! tempre la lèi idità Jorocol moltiplicar 
Ja baie pel terzo di loro altezza . Disfatti è eviden- 
te doverli trovare in quello modo h folidità di. due 
piramidi qualunque. Dunque fe per avere la folidità 
dell’una fi moltiplica la fiu bafè pel teizo*e(!a fua 
altezza , fi troverà parimenti la fenditi deli’ altri 
moltiplicandone la bafe pel terzo della lua altezza i 

Valendoli milbrare un obelifèo, ( vale a dire uqa 
piramide di pietra o di marmo ) la cui bafe foiTèdi 
la tele quadrate, e 1 ’ altezla di $b tefe , avrebbcli 
a moltiplicare la baie per il terzo del!’ altezza , e 
troverebbe!! la folidità di 120 tele cubiche. 

Poiché per avere la folidità; d‘ un prilma molti plii 
chiamo la bafe per f altezza , mentre che troviamo 
la olidità della piramide moltiplicandone la baiò pei 
Cerzo dell’altezza » è evidente eflère Ja piramide il 
terzo d’ un prifma della della baie e della medefima 

altezza. . .. s ■ 

Portiamo concepire la sfera tome comporta d* in- 
finite piramidi uguali aventi il loro vertice al centro 
della sfera, la bafe di ciafcùna delle quali ètmapòr* 
zinne infinitamente piccola della fiiperficie sferica, e 
Ja cui altezza è uguale ai raggio della sfera roedefif 
ma. Ma è faci] intendere che la lèmma di tutte que- 
lle piramidi è uguale ad una loia piramide la quale 
averte per bafe la fuperficie delia sfera, e peraltezzi 
il raggio' delia sfera medefima . 

Sarebbe adunque una tale piramide uguale al .qua- 
druplo d’ un maggior circolo delia sfera moltiplicate 
pel terzo del fno raggio , oppure , eh' è io Hello , al 
prodotto d'uni martìmo circolo delia sfera pel quadru- 
plo del ttrzd del raggio, o per del raggio. Ma li 
dei raggio fono io fttflb che li ~ del diametro ; 

f ; jpe*. 
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piedi, moltiplicheremo 50 per to , e il prò» 
dotto 500 ferà .conofcere che la folidità del 
fofrtto ricercata r di 500 piedi cubici. 

La * Os- 


f| 

perché fe il diametro è 12 , il terzo d.el rag-I 
gio farà 2 i li quattro terzi del raggio vàrran- 

uò 8 , 6 li - del diarubtrò ; dunque là folidità dèlia 

sfera è uguale al prodotto d’uno de’ fotti circoli t*ià£ 

fimi pèr li ~ dèi fuo diàmetro.' 

Dunque le folidità di due sfere fono tra ioroédmé 
ii pròdotti de’due.té*zi doloro diametri moltipllcati 
per uno de’ loro circoli maffimi,' oppure, ciò che torlf 
ila allo Hello j cerne li prodotti de’ loro diametri perf 
uno de’ lóro circoli mafTimi . Ma li circoli fqno co- 
inè li quadrati de’ diametri ; quindi là primà .sfera 
farà alla feconda come il prodotto del .fuo d.àmètrò 
che chiamò D moltiplicata pel quadrato, D'\ dello 
flèflò diametro , è al prodotto del diametro della fe- 
conda chè chiamo d moltiplicato pél .quadrato d dii 
diametrò della feconda , cioè che la .primi è alla fe- 
conda come D , cubo del diametro della prima, é 1 a 
ili, cubb del diametro della fecondi i,. D’altra paj'té 
Ji raggi fono come li dametri' ; dunque le folidtt* 
‘delle sfere fono altresì come, li iteli de', loto raggi , sè 
fono due sfere delle quali il diametro D a’ una fra 
di 3 piedi, e il diametro . 4 .dell’ altra di % piedi i la 
prima farà alla feconda come il cubo di 3 al cubo di 

a,' cioè come 2? ; 8 . . , ' , . 

Ora fupponghjamò che fia dimandati) di trovare t» 
folidità d' Una sfera il cui diametro foffe di 42 piedi » 
Cèrcate la circonferenza d’un circolò maflimo della 

sfera , dicendo ; 7 ; 22 : : 42 ; * si — ss 13 à . Mol- 
tiplicando la metà .dò di tale eirconfer^hza pel fàggio 
*!, avrete là foperficie di un cwcèlò maflimdefprefTà- 
da 1386 piedi quadrati. Moltiplicando quella fuperft- 
Cie per 28 0 per Ir due terzi del diàmetfò 42 , cp- 

* ‘ "fio 1 '!! 

j 


Digitized by Google 



C P M f ? N D J Q 

* Osservazione. Concepir polliamo Iasfe-; 
*ra. come comporta cT infinite piramidi ugnali 
aventi il loro vertice al centro deila sfera , 

' " •' " ' " ' ■ ■ la • 

d... » » 


nofcerete dal prodotr© 58808 fhe la folidità d' una 
$fera di 42 piè di diametro è a un di preflò di 38808 
piedi cubici . Jji avrebbe un più gìufto rifultato facen- 
do ufo del rapporto di Me.tio \ tuttavia balta quello 
di Archimede ne'cafi ordina rii . 

Polliamo concepire la folidirà d> un fòlido qualun T 
que come prodotto d’una fupprficie per una linea ; 
p la fuperficie come rifultato del prodotto di due li- 
nee ; quindi ogni folido rifulta dal prodotto di tre 
linee . Dunque ‘due foltdi limili fono tra loro come 
il prodotto, di tre linee oncologhe . Ma ne’ folidi li- 
mili ( 7 .6 ) proporzionali fono le dimenfiom corrif- 
pondenti ; dunque due folidi limili fono in ragione 
cqrqpofta d‘ t fe djrnenfioni proporzionali ) e confe- 
guentemente in ragione triplicata d’una di quelle di- 
m.enfioni , oppure, ciò eh’ è lo Ite Ilo. , due folidi limi- 
li fono tra loro come li cubi delle loro dimenfioni 
omologhe, e generalmente, come li cubi delle linee 
omologhe, 0 limilraente condotte nei lòlidi. 

Corollario I. 'buffarne le sfere fono in ragione tri- 
plie.na del raggi ìe" de' diametri \ imperciocché le sfere 
foho folidi limili ne’ quali li raggi e li diametri iòno 
linee omologhe . 

Cq d ollariò IT. Li cubi fono evidentemente foli- 
di fimjli, e còsi pure Ji cilindri circofcrittiallesfrre; 
imperciocché in quelli cilindri gli a<Ti,e li diametri 
delle bali fonp uguali : dunque li cubi fono in ragio- 
ne triplicata dei lati , e li cilindri circòfcritti alle 
sfere fono in, ragióne triplicata dei diametri di quelle 
sfere, a degli a&de.’ cilindri • Generalmente, li pris- 
mi limili fono, in ragione triplicata de’ lati delle loro 
bufi, de’ oro periàiètrf, delle loro altezze ; Io Iteffo 
è puro delie pira midi fimili, che iòno il terzo.de’ prif- 
mi (Infili ( dsiconj fimili, che fono il terzo de’ cilin- 
dri fimili , 
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là bàfè ai cìafcuflà.delle quàli fu una parte ifc 
finitaftiente pittòla delia iUperfìcie sierica * é 
la cui altézza fià uguale al raggio della sfera * 
é evidente che l’ aggregato dì tutte qheftfi 
piccole piramidi è uguale ad lina loia pirami- 
de o ad un cono la cut altezza fofle il rag. 
glò della sfera, è di cui la baie folle uguale 
alla fupcrficie sferica i £>Unque la folicfità dèi- 
■ ■ h r i. . 

ty .;•< -j r * • <- ■* » . v fri «„• « y yjty V v ^ ‘ : ; i i fi 

•:> , ' ‘ * # uV ; ir , ... 

, ÒsservAzionè . Poiché un prifma è uguale al pro- 
dotto cfe*l ^ fui baie, per la. fui altezza , due prifmi 
fono in ragionò cotnpollà delle bafi e delle altezze . 
Dunque le le altézze di dite prifmi o Cilindri , od 
anco di due piramidi, od anco di due co ni ( l e 
ramidi fono il. terzo de’ prifmi, e 11 coni il terzode’ 
cilindri della medéfltna bafe e della medèfima altezza ) 
Fono uguali iquefli fòl idi faranno tra loro come le loro bafi; 
Piafelé bafi fono in ragione inverfa delje altézze ,cioè fe 
l’altezza d’Uho è a quella dell’ altri» come la bàie del 
fecondo è a, quella dèi primo, li prifmi tarahno rgua- 
li t a loro, Diffàtti , fia là bafe d’ un prilina cnècHià- 
fhe..ò A di iò piedi quadrati, è là lua altezza di .6-; 
fi"! la baie d’iitf altro prifma che domirieio B di s 
piedi quadrati, e. la lua altézza di ili è evidente che 
la baie del primo è a quella del Fecondo come T al- 
tezza del fecóndo é a quella del pritno ; poiché lo : 

$ : : 12 i 6 ‘ t quindi (Calcolo bum. 3$ ) 1 ’ altezza e la 
bafe del primo fono in ragione inverfa dell altezza, e 
della bafe del fecondo i Ora è lacil vedere che il pro- 
dotto degli èfltemi 10X6, 0 il prodotto dell’ altez- 
za del primo prifma pèf la fu^ bafe, e ugnale al hroa 
dottò 5 X il, o al. prodotti» déll’alte2za del fecondo 
prifma pér la fua bafe. Quindi le folidità di taiprif-* 
mi fonò uguali Ciò che abbiam detto rifpetto ai 
prifmi ha luogò^ ancora per li cilindri paragonati tta 
loro e co’ prifmi, per li coni e le piramidi , fia che 
fi paragonino li coni tra loro, le piramidi tra loro * 
ò le piramidi eòi coni , 
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ja sfera fi trova molti plicantlone la fupt»ficic 
pel terzo del fuo Taggio. 

‘ \ Ciò pofto , fe piglili un cono la cui al- 
tezza fia uguale a| raggio della sfera , e- la 
cui bafe abbia un diametro doppio di quello 
pel a sfera , e lìa per contenenza quadruplo 
della fuperficie d’uno de’ tuoi circoli mattimi 
(67) y quello cono le farà uguale in folidità; 
imperciocché fe quelli due Solidi fono della 
licita materia p. e- di piombo , etili peleranno 
usualmente . Ma la folidità di tal cono fi tro- 
va moltiplicando il terzo delia lua altezza , 
p del raggio ideila sfera , per la lua baie cb’ 
è quadrupli d’ un maflimo circolo delia sfera; 
perchè li circoli fono come li quadrati de' 
diametri ( 6j ) ; dunque troverallì altresì la 
folidità, della stera moltiplicando il terzo del 
_ fuo raggio pernia ltella Superficie ; quindi la 
fuperficie della sfera, è quadrupla d’ uno de 
fuoi circoli rnaiììini , come abbiam detto di 
Copra ( 82 )* 

87. Appellafi cilindro . circofcrftto ai una 
sfera ( Fig. 58. ) un cilindro retto cbe la toc- 
ca con un lato fuper tormente ed inferiormen- 
te y il cui affé ugualmente che il diametro 
della bafe è. uguale al, diametro della sfera. 
Per ottenere la foiidità di tale cilindro balìa 
tnoltiplicare la fuperficie d’un circolo maffìmo 
della sfera inferi tta per falle del cilindro , o 
pel diametro della sfera . Suppongali formato 
un tale cilindro con rapa, a legna ec. ingui- 
fa che il Tuo alfe (la uguale al diametro della 
fua bafe , Se fate un globo della ftelfa mate? 

ria, \ 
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ria, che abbia ii diametro uguale all* afte del 
cilindro, troverete pefar la sfera due terzi del 
cilindro cirtofcritto ; di modo che le ii cilin- 
dro pefa 6 libbre , la sfera ne peferà 4 , fe il 
cilindro pefa 3 libbre, la sfera ne peferà 2 . 
Dal che potete concludere che la folidità 
della sfera è a quella del cilindro circofcr'tt* 
to come 2:3. 

88 . Per ottenere la folidità del cilindro cir- 
coiicritto, fi moltiplica la fua bafe , cioè un 
circolo malfimo della sfera, per l’alfe del ci- 
lindro, o pel diametro della sfera ; dunque 
poiché la sfera è li due terzi del cilindro cir- 
cofcritto , fi troverà la folidità della sfera 
moltiplicando un circolo maffvno della sfera 
per h due terzi del Juo diametro. 

89, Per ottenere la folidità del cubo, fi 
moltiplichi la fua baie ( che non è fe non il 
quarto del fuo lato) pel iato del cubo mede- 
fimo ; di- modo che fe ii lato del cubo è un 
piede, dovreffi moltiplicare un piede quadrato 
per una linea di un piede , ed il prodotto 
farà un piede cubo . Se pigliafi un altro cubo 
il cui lato Ha di 2 piedi , la fua bafe varrà 
4 piè quadrati, i quali moltiplicati pel lato 
q per 2 piedi daranno 8 piedi cubi ; perciò 
il primo cubo farà al fecondo come 1:8,- 
cioè le folidità di due cubi fono tra effe co- 
me li cubi de* loro lati , lo che parimenti fv 
troverà col pefarii : imperciocché fe li cubi 
fono delia fteifa materia e fia il primo d’ una 
libbra , il fecondo peferà otto volte di più . 
Similmente fe fi pigliano due* globi delia fteifa 

L 4 ma- 
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frateria, ed il raggio dell’ uno iia doppie di 
quello dell’altro, il primo pelerà g visite più 
che il fecondo. Quindi le sfere fono trà ejfe 
tome li cubi de loro raggi . E perchè li dia- 
metri fono cóme li raggi , le folidità delle 
sfere fono trà effe come li cubi de’ diametri ; 
Gentralfrente troveremo fempré che le foli - 
dirà di due folidi fimili * vale a dire tali , 
che f und fa iti gr àride ciò cH è V altro in 
piccolo * fono trn ejfe come li cubi delle lor 
linee omologhe ; ora le linee omologhe fono 
quelle che fi còrrifpondono ,-e che fonò per 
confeguenzd Umilmente fituate.-- . - 

; . Geometria Pratica * .• 

pò. Sia il circolo , A P B D ( Fig. 6z. ) . 
Prendete un arco BM minore di 96 gradi • 
dall’ una delle efiremità M di tal arcò * con- 
ducete la linea M N perpendicolatmente fui 
l'aggio G B che palla per T altra ■efiremità B 
dell'arco medefimo * la linea N appellali 
Jeno dell' arcò B M , o dell’ angolo MCB 
m i furata dal l’arca . Similmente MN è il feno 
dell’arco A PM, luppiemento dell’arco M B. 
La linea BT perpendicolare all’ efiremità del 
raggio C B , e terminata dal prolungamento 
del raggio CM che palla per l’altra eftreriii- 
tà M dell’ arco BM , è appellata tangente 
dell’arco BM, o dell’angolo BCT mifurato 
dall’arco# La linea CT comprefa tra il cen- 
tro C dell’ arco BM e l' efiremità T della 
fua tangente B'F appellali fecante dell’ arco 

BM 
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Ì$M o dell’ angolo BCT mii’ùrató dall*$fcd 
medèlìmò v È 1 faci! <cofa l’ intendere che il fe- 
no d’ un arco PB di 90 gradi è. uguale al 
faggio CP del circolò («)i 



( a ) Il complemento d* un arco é ciò che mari J 
ca all'arco per valere 90 gradi odia un quartodicir- 
Colo ; quindi PM é il complemento di BM . La li- 
nea P n tangente dell’ arco PM chiamali cotangènte 
dell'arco BM, C» fecante di PM è la co-fecantd 
di BM ; finalmente FMd CN è il feno di FM é 
il cofTenó di BM. , > 

Li triangoli CMN, CTB Limili a cagione degli 
angoli retti ih N ed in B ; e dell* angolo comune 
TCB danno CN:MN*:CB:BT , oflià il coflèhd 
è al lèdo come il raggio è alla tangentè ; e nominan- 
do il feno /«», e il cofleno ces, il raggio rei a tan- 
gente dell’ arco t*ng , fi avrà cos : fen : ; r : tang .=: 

• Sé fi dinota la cotangènte PM per «( , e fi 

«fletta che li triangoli P»C; FCM nanno ciafcuno 
uri angolo retto j e l’àngolo in C comune , fi vedrà 
fcfièc eglino fimili , e dare là proporzione FCsÉN 

— fen : C P =: r::FM - cos : P » cott =i ; va- 

, ■ icn 

le a direj che la tangente di un arco è uguale al pro- 
dotto del raggio pel feno, dividendo il prodotto pel 
fuo cofleno j Per contràrio la cotangente fi trova mol- 
tiplicando il raggio pel cofleno , e dividendo pel feno. 

. Conofcendo il feno d' un arco BM col raggio che 
tèmpre fi tiene come noto, farà facile di trovare 4 
coflènò. Imperciocché fe dai quadrato dell’ ipotenufa 
C M ( che qui è il raggio ) fi tolga vii il quadrato 
del Iato MN oflìa del (eno, reflerà (69) il quadrato 
del lato C M =: P M , eh’ è il cofleno; e prendendone 
la radice fi avrà il cofleno * Se il raggio è di 5 piedi» 
il feno di 4» fi fottrarrà 16 da 25» il refiduo 9 farà 
il quadrato del cofleno, che farà j piedi, 

• Sia 


Digitized by Google 



ija C o M p E N O I ex 
91. Allorché vogliamo fare fulla carta dii 
angolo d’ un numero determinato di gradi , ci 
ferviamo d’ un iftrumemo. che appellali qm~ 

■■ * . >*• * » dmn« 


Sia fuppoflo l’arco Bx zza , 1 ’ arco xM zzò , ed 
* > b iconofcendofi il feno. e il cofleno degli archi x 
e b y fi troverà che il feno MN della fomma *-\~b . 

... .. . . _fco . a X eos.£+-.feii . b X «ot . a. 

degli archi a e b, è v * — r-r — r-t — — <-•** — -- — > va-t 

le a dire, che il feno della fomma di duo archi * eA 
è uguale al prodotto del feno del maggiore pel- cof- 
fe no del minore, più il prodotto del minore pel coi-, 
fenp del maggiore ; il tutto divifo pel raggio . Se gli 
archi x e b feno uguali, quella formula col foftituijr& 

x nel, luogo di b diverrà ss — — - 1 •. 

Di più, abbiami trovato cbe il feno d’ un arco di 30, 
gradi è uguale alla metà del raggio del circolo che 
pedana fupporie divifo in 10000000 di parti , ficchè 
fecendofi. la proporzione, ir 3 : 355 : : 2ooo#ooo : * il 
quarto termine di tal proporzione farà conofcere il 
numero delle parti della circonferenza d:’ un circolo 
il cui diametro è fuppodo di 20000000 diparti. Di-!, 
videndo il numero delle parti della circonferenza pefc 
numero de’ fecondi che contengono 360 gtadi , fi avrà, 
il numero deile parti dell’arco d’unf fecondo , e farà 
quell’arco più o meno lungo , fecondo che faranno, 
più o meno grandi le parti del diametro. Se le pajv 
ti del diametro fono piedi , la lunghezza dell’ arca 
(addetto farà 12 volte maggiore die fe le dette parti 
fodero pollici . D’ altra parte , poiché un arce, di ujv 
fecondo fi confonde fenfibilmente col filo feno ,, pò-, 
tremo fenza difordfne- alcuno fupporfo uguale .. 

' Ciò pofto , fiipponendo che gH archi * e- £ fimo 
cralcuno di un- fecondo , e da noto il Iobo feno ( e 
eonfeguentemenfie il loro codiano nel modo foprz in^ 
dicato J fi otterrà il fono di un arco di due fecondi 

feercè fe, formala * f *",: a * c — " • •. Qra feppoifo. che 

dr»?- 
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frante il quale fr trova in tutti gli altucci 
matematici • Delta è un leiiuctrcolo di rame 
o di «orna come «mb ( Fig- <^3. ) il cui orlò 
’ > ' - . tutto 

• m i ■■■ i n . 1 . »,.T — - , . 

' • ' ^ * ' | | 

if rapprefenti l’arco di due fecondi e b quello di un 

fecondo , fi avrà il fena .di un arco di tre fecondi 

merce la formula r - . Se Iti 

quella formula medefima -* rapprelènm 1’ arco di 3 
fecondi e b quello di un fecondo , fi avrà il feno di 
un arco di 4 fecondi , e cosi di mano in mano alcenl 
dendo da fecondo in lècondc trovcralfi il feno, e per 
confluente il caii'eno di tutti gli archi, o degli ango- 
li mifurati cogli archi mede lìmi inluio a ,90 gradi . 
Ma dati eflèndo il fèno e il cofleno d’ un arco col 
raggio ciré fempre giudicato noto , fi trovauo fidi* 
mente le tangenti e le cottangenti . Quindi potremo 
coilpuirc upa tavola la qugle , fifHponendo il raggia 
qi 10000000 di parti conterrà il valore dei feni , 
cofleni, tangenti, e cotangenti da un lecondo o mi- 
nuto infine a 90 gradi . Eflèndo il i^no di 30 gradi 
uguale al raggio , fi avrà fen. 30 gradi s 5000000 . 
Quelli farebbero li leni e coflcni naturali, letaugen- 
t« e cottangenti naturali . In quanto ai lèni e cotle- 
ni artific ali fi troveranno col pigliare i logaritmi de' 
numeri rapprefentanti le linee, 4,0 (lefio dicali rifpet-t 
to alle tangenti c cottaagenti artificiali . Helle T»r 
vole del Sig. Ab. la Caille vi fono foltanco li feni e 
eoilèni artificiali colle tangenti e cottangenù artifi- 
ciali . 

Riguardo ai feni degli archi maggiori di 90 gradi 
convien notare* che l’arco A E Ha lo fteflò xèno L U. 
che l’arco LB, fupplemento dell’arco AL ; ew^udo, 
che il fuppUniento dell’arco, o dell’angolo è ciò che 
manca alF angolo o all’arco per valere due angoli ret- 
ti 0 xSq gradi \ firailmentc il caflèno , la tangente, 
la cottangente d’ un arco o d’uu angolo fono di ugual 
lunghezza rifpcttivamcnte che il colTeno, la tangente 
e la cotangente del lappi emerito dell’ arco * Quindi- 
, . ’ feto 


Digitized by Google 



tji C o u p e v d 

tutto è divifo ih 180 gradi >. -Iti elfo trovali 
una doppia divifione* T lina tòmidcia dallato 
a± l’altra da quello di b ; Putta >ha ràppòfrò 
al femicircblo intern o ahb^ P altra all’ éftefnò 
bmd i Siipponghiamò Che vagliali fate un an- 
golo ber» di ?i gridi ; tirate là linea cb \ 
applicate pofeià il diametro del quadrante fol- 
la linea iti guifa ché il centro c delPiftrumeri- 
to Vada à Cadere fùll’eftremità c della linea 
medèfima; cercate fui P oliò interiore andando 
da b ih n la divisone 72, corrifpondente al 
punto m dell’orlo eflèriore ; fegnate il pùnto 
e tirate per li pùnti c ed m là linea erri fa 
l’angolo ned farà dì 7 i gradi j fendo che 
avrà per mifuri un arco n& di fz gradi i 
Volendo fare utì angolo di 71° 30 1 * fegnate 
il punto tri che* córrifporide alla metà dell’ 
intervallo ond’è feparata la divisone Ridalla 
divilìonfl 73 * t fupponendo che là linea erri 

palli 

/ . .. — L— 

noto che fia il Peno di un angolo di 80 gradi , fi co- 
noteerà anche quello di 100 gradi , eh’ è il Può fup- 
plemento.- ■ ; -■ -i ' . t . . j . ■ , ~ 

Se conducete il raggio C P perpendicolarmente 
fulla corda a» (Fig. 57 ), vedrete facilmente ch’eflb 
la divide in partì uguali , infieme coll’ arco aPn la 
cui metà «Pi la miftra dell’angolo iniefitto aGn 
( n.°28) dì modo che ap fenodell’ arco *P, è Peìio 
dell’arco inlcritto aG n mifiiràto dall’ arco medefimo* 
Dal che fi deduce che il Peno di un angolo a G » è 
la metà ap del lato oppofto ari . Parimente il lèno 
dell'angolo Gan farà la metà del lato Gn , ed il 
feno dell’ angolo a a G la metà del lato a G . P*Ja le 
metà fono nel rapporto dei tutti y dunque li feni dvgri 
angoli d' un triangolo fono tra loro tome ti lati oppofti 
agli angoli mt definii , 


/" 
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pàlli per un tal punto ± l’angolo bcm farà 
pvidentemente di 72 0 30 1 , 
t 92. Se dal punto c col raggio ci deferiva* 
te il circolo df gbt , è manitèflo che li cir- 
coli concentrici fd % nb mifurano il medefimo 
angolo fcb ì e quindi che 1* ateo fi è di 7a 
pradi . Ma un ateo di 72 gradi è la quinta 
parte delhi circonferenza del circolo che vale 
pingue volte 72 gradi o 3Ò9 gradi ; dunque 
nella circonferenza dfght vi' fono cinque gr- 
phi uguali ciafcunp all’arco fd • e perciò por- 1 
tando la corda fd di tal arco cinque volte 
lulla circonferenza del circolo , avremo, un 
pentàgono regolare inferito nel circolo . Se 
ayeiììmo pigliato l’arco bn di 60 gradi ^ far* 
co fd farebbe dato parimente di do gradi , 
ed in tal calo portato avremmo lei volte la 
corda f d di elio arco Alila circonferenza* del 
circolo onde avere un elagotio regolarerinfcrit- 
to nel circolo. Ne* quadranti di corno che og- 
gidì fono irt tutti negli aliucci matematici ? 
lì trova l’angolo ncb che ha rapporto al pen- 
tagono, quello che ha rapporto all' elagono , 
all’ eptagonp , ed in genere vi lì trova 1’ an- 
golo al centro che far debbono due raggi fc, 
de d’un poligono regolare, dal triangolo equi- 
latero fino al dodecagono inclufivamente; ora 
dato quell’angolo , egli è facil intendere dal 
fin qui detto quanto fia facile il defcriveje il 
poligono regolare cui appartiene. 

93. Volendo fapere quanto vaglia l’angolo 
gfd formato da due lati di un poligono re- 
gnare, li noti che il raggio obbligo cf di- 
f vide 
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Vide coiétto angolo in due ugualmente ( 37) ; 
in guilà che l’angolbV/d^ eflendo uguale all’ 
angolo r rtf + perché fono opporti à due lati 
uguali tf, xd ("jjs) ^ è là metà dell’ angolo 
gfd ; quindi li due angoli tfd i cdf prefi 
infieme fìatio uguali ili’ angolo totale g fd : 
E perciò fe dalla fomma dei tre angoli del 
triangolo fbd levferalti via^i’angolo^al centro 
fcd^ rimarrà il valore dei due angoli cfd 3 
tdf, oflìa- il Valore dell’angolo gfd, che di- 
teli angolo alla circonferenza . Trattandoli 
di un pentagono regolare , lì toglierà via" 1’ 
angolo fed, vale a dire, 7 z gradi dal vàlo^ 
te 180 gradi delli tre angoli del triangolò 
fed} e remeranno io8 gradii valore dell’an- 
golo gfd alla circonferenza; 

Trattandoli di un elagono,- i’ angolo al cen- 
tro fefà mifurato da un arco di 60 gradi , 0 
da una fella parte della circonferenza ; dunque 
levando via 60 gradi da 180 gradi, fi avran- 
no iao gradi pel valore dell’ angolo alla cir- 
conferenza ; ! . ,v , > . 

94. Polliamo far ufo del quadrante pei mi- 
furare un angolo delineato falla carta , come 
p. e. l’angolo /Vd; Imperciocché applicando 
il diametro dei quadrante fu l’un de’ lati cd 
dell’ angolo , ficchè il centrò deH’ilìrumenro 
cada fui vertice dell’angolo,' fi noterà a qual 
divifione corrifponda il lato cf. Secorrifpon- 
de alla fettantefima feconda divifione andarido 
da b verfo », 1’ angolo fed farà di 72 gra- 
di ; fe il lato fc corrifponde alla metà dell* 
divifione che fepara il fettuagefimo fecondo 
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grado dal (ettuagefimo . terzo , 1* angolo fx i 
iarà di 7**3 ? f o x ii le il latò/c corri (pende- afc 
primo terzo della divifiofle fuddeua , l’ angolo 
iarà di 72 0 io 1 , ec. ■ 0;1 r 

II grafometro è un femicircolo gradua- 
lo A b B (Fig. 6 4. ) armato di traguardi A e B, 
'* rtb* Li due primi lono (labili e fituati, alle 
eflremità del diametro AB; gli altri due flan* 
bò al l e ed remi tà ab di un regolo mobile fui 
centro C del l’iftju mento, e chiamafi alidada i 
Ver mifurare T angolo mC.n fui terreno , met- 
to il centro- del grafometro ai vertice G deli’ 
angolo, propojlo ; metto il piano del grafo*, 
ìm'etrò fui piano dell’angolo che voglio midi* 
tare,; lo che è facile, dante che l’ idrutnentó 
è mobile ptìr ; molti .verfi fui (uo centro C ì 
dirigendo il diametro immobile verfo w, e V 
alidada verfo », guardo fol lembo dell’ idra» 
mento di quanti gradi è l’arco B b . Se Tar^ 
co è di 40 gradi, l’angolo mQn farà di 40.' 
In vece di traguardi fi mettono eziandio de* 
cannocchiali ; • : ^ mv o 

r Volendofi mifuràré nn angolo verticali , 
fcioè un àngolo ’ li cui lati fi trovino in iìa 
patio verticale 6 perpehdicoìare all’ orizzon- 
te, farà bène thè il grafometro porti un dio 
a piombò nel fuo centro,, ed allora il piano 
del grafometro dovrà edere verticale, e ditta- 
to tome fi vede nella dgura 6 5 . Laonde per 
mifurare l’angolo D n P , , fùpponendo che 1 * 
oggetto D da ih aria, e. l’ oggetto P dtuato 
ih una linea orizzontale CA , d dovrà difpor* 
re in guìfail grafometro che il fuo diametro 

AB 


tfó Compendio 
A B fia orizzontale , lo che fi conofcerà pe» 
mezzo del filo a piombo C M , che in tal 
calo dee corrifpondere a go° falla circonferen- 
za del grafometro, Haute che il filo a piombo 
effendo fempre p'qrpendicolare all’ orizzonte , 
l’angolo ch’egli forma con una linea orizzon-' 
tale dee fempre efier retto' ; perciò l' ; a»golo 
MCB fatto dal filo a piombò e dal diame-* 
tro del grafometro farà retto, allorché il- filo. 
C M corrifponderà a 90° . Ciò pofio , per 
mifurare l’ angolo D«P , melio Che fi abbia 
il diàmetro A Bin fituàzione orrizzontàle A B V, 
etf il filo a piombo in fituàzione verticale p 
perpendicolare all* orizzonte , di modo che la 
circonferenza del grafometro fia fempre volta 
verfo la terra ( conofceraffi effere il piano dell’’ 
iftrùmento nella fituàzione dovuta allorché il 
filò a piombò potrà fcorrerc facilmente fui fuo 
piano fenza nè fc oliar fi nè appoggiarli fu d* 
Cflo, ) ed il punto C fai punto », e dirigen- 
do l’ alidada mobile ab verlo l’ oggetto D ; fi 
piglierà p.er m.ifura dell’angolo cercato l’arco 
B r prefo. dal punto B fino all’ 1 alidada . Di 
fotti , l’angolo DCP è BCr ( fuo oppoilo 
ai vertice * ) ma quello fia per mi fura 1’ arco 
B r ; ‘ laonde anche l’ angolo DCP ha per mU 
fura 1; arcp medefimo. 

'96. Osservazione. Per fare fui terreno un, 
angolo mCn ( Fig. 64Ì) di un numero deter-, 
minato di gradi p. e. di 30° , ? fupponendo. 
che fi dimandi di fare 1 m guifa un tal angolo 
che Qrn fia ' uno dei lati dèli’ angolo ; io.traf- 
porto il centro dei grafòmetro al diftopra dej 
«ò A ’ * * pmw 
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punto c i, dirigendo il fuo diametro verlo 1* 
oggetto m e dilponendo T alidada filila divifio- 
ne go • facci© piantare un palicciuolo in n 
nella dirittura dell’ alidada , e farà fciolto il 
problema . Imperciocché l’angolo mOn ha 
per mifura un arco B£ di go°. . Se non forte 
ftata data la linea Cw, fi potrebbe prender* 
la a piacere . Se fi volefle che l’angolo»/ Cn 
folle di 55 0 , fi dovria mettere l’alidada lulla 
cinquantefima quinta divifione ; fulia feflagefi-. 
ma, qualor fe ne volefle uno di do Q ,ec. con- 
tando dal punto B. 

>97. La Scala ( Fig.dj. ) non è altro che 
una. linea divifa in un dato numero di parti 
Uguali . Qui p. e. la linea fg fi fuppone di- 
viià in 40 parti uguali • ' 

: - 9$. Supponghiamo che venga propofto di’ 
ipifurare l’altezza della torre acceflìbile DP 
(Fig.ds). Trafportate il centro del grafome- 
tro al punto C e mifurate per mezzo dell* 
iftrumento 1 ’ angolo DCP facendo m modo 
che la linea CP fia orizzontale, retto elfendo 
l’angolo P, perchè la linea DP oflia la mu- 
raglia della torre è verticale x cioè perpendi- 
colari all’orizzonte . Nel triangolo rettan- 
golo C D P y vo« conofcete l’ angolo ret* 
*0 P, e l’angolo DCP che avete mifurato ; 
dunque conolcerete il terz’ angolo PDC* Ora, 
fuppongo che l’angolo DCP fia flato trovali 
di 45°, e la linea CP. di 25 tefe* potrei i» 
tal cafo fuppcrre che ciafcuna delle divifioni 
della fiala fg vajeffe 5 tele ; perciò pren*. 
dendo col compaio cinque di quelle divifioni 
Qpm.Smri M* Ivt tiro. 


* 
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tiro la linea cp uguale alla linea fs ; faccio 
pofcia col mio quadrante un angolo dcp di 
45 gradi, ed aU’dìremità p della linea cp 1* 
angolo cpd di go° t Prolungando le lineerà* 
pd finché s’ incontrino in d , avrete il trian- 
golo cdp gli angoli del quale faranno ugua- 
li, ciafcuno a ciafcuno, a. quelli deL triango- 
lo CDP . Trafportate ora la linea pd fulla 
fcala , troverete eh’ ella contiene 5 delle fue 
parti . Ma eflendochè quelli triangoli fono e- 
quiangoli, l’uno farà in piccolo ciò che 1’ ai- 1 
tro è in grande ‘ laonde farete quella propor- 
zione ; il numero delle parti della fca'a che 
contiene cp è al nùmero delle tefe che con- 
tiene CP, come il numero delle parti della 
ficaia che contiene p'd è al numero delle teftì 
che contiene PD; dunque avremo qui la pro- 
porzione 5:25 tefe : : 5 : x ~ ^ tele t= a 5 tefe, 

vale a dire, che l’altezza PD della torrefarà 
di 25 tefe (a). 

gg. Se la torre non fofle acceflìbilq * dopo 

aver 


4 » 

( 4 ) Volendoti far ufo del calcolo fi offervichfi 
«(Tendo if fieno degli angoli nel rapporto dei lati op- 
porti ( nota del num 96 ) avremo la proporzione 
fen. D :C P i '■ fefl.C : D P. Cercando li fenideglian- 

f oli D é C «elle Tavole, troveremo il valore di D P< 
acendofi ufo dei logaritmi de’ feni, cioè de' leni ar- 
tificiali cambiefafli la proporzione geometrica in pro- 
porzione aritmetica, lì iòllituirij il logaritmo di 25 
in vece di C P , e troveremo , il logaritmo di D P * 
Cercando quello logaritmo lidie Tavole troveremo a 
lato il numero cui erto cotxiiponde * Se il numero è 
.25, DP làrà di 25 tefe. 
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aver mi furato l’angolo D C P * fi .dovrà andàtf 
lontano fuiia linea orizzontale CV j e preti* 
tìere il puntò V per nuovo puntò di ftaziotte. 
Dovratfi adunque mifurar 1 ; angolo D V P col- 
la linea VC; Supponghiamo che fia quella 
linea di is^tefe, e che vaglia j come, fopra fi 
è detto, 5 tele ciaicuna divifione della fiala; 
fi tirerà la Iinéa ucp , fi farà ite uguale à 
Cinque parti della fcala , ed inoltre 1 angolo 
dup uguale ali’ àngolo D V P. Siipponghiamd 
che que*i' ultimo angolo fia fiato trovato di 
2 2° 3ó’ , fi farà ( per mezzo del quadrante 
num. pi.) l’angolò dup di 22° 30^ Si Farà 
ài cresi l’angolo dep di 45% perchè l’àngolo 
DCP é di 45 0 ; fi tirino le linee ud , cd ld 
quali concorreranno al punto d e da elfo fi 
abbaili là perpendicolare dp fulla linea^ ucp\ 
quella perpendicolare farà conofiere 1’ afiez- 
2a D P della torre ; imperocché è manifefiò 
che il triangolò tidp è in piccolo ciò Ch’è*il 
triangolo VDP in grande ; quindi dp còni 
terrà altre tante parti dellà (cala fg quante 
volte la linea DP tohtieòe cinque tele. 

Laonde fe portando la linea dp fulla le alà 
fg troveremo valer la linea cinque pàrti del* 
la Icala ; concluderemo che la linea D P Vale 
25 tèfe ; a quell 4 altezza conviene aggiungete • 
quella del grafometro . Se eflò è di 4 piedi * 

1' altezza totale dèlia tórre fuori del terréno 
farà di 25 tefe è 4 piedii 

toó. Suppongafi ora propofta di mifurarè 
1 ’ altezza P D fuori di terra d’ una torre per 
mezzo della fua ombra P C ( Fig. 66 . ) fup- 

M à poq- 
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ponendo ch^i il terreno PC Ha a livello. Pi- 
lliate una canna dp di una data lunghezza 
p.'e. di 4 piedi , tenetela in lunazione verti- 
cale o perpendicolare alla linea orizzontale cp r 
e mi forate. la Tua ombra cp. Dite pofcia, la 
lunghezza dell’* ombra cp della canna fc alla 
lunghezza pd delia canna medàfana, come la 
lunghezza C P deirombra delia torte è all* al- 
tezza PO della torre medelìma'. Suppongali 
trovata la larghezza dell’ ombra della torre di 
2,0 tele, e mig randoli Cubito dopo 1’ ombra 
della canna p d r fig lìata trovata di & piedi, 
li farà la ptoporziòne Tegnente ; P ombra 8 
piedi della canna Ila all’altezza 4 piedi delia 
Ciinna medefima, come zo tele, ombra della 
terre , Aa ad x , altezza della t;orre , offia 

?•*". 4 :: 2 ‘ ; °i x ~~~ i,P; téle , vale a dire che P 

altezza delia torre farà di ditti ^efe . Quarto 
mStodo è fondato folTelperienza da cui Tap- 
piamo che ie lunghezze delle ombre ne’ luoghi 
medclimi e ne’ medeiìmi tempi fono propor- 
zionali all’altezza degli oggetti da cui partonp, 
101. Prcponghiamoci ora da mifurare la 
larghezza C D di un fiume che non fi può 
tragittare ( Fig.dy). Prendete una baie qua- 
lunque CP folla i penda CP, e dirigendo il 
diametro, del grafometro in modo che (tia nel- 
la linea PC, mettete il pianqdell’iftrumento. 
in lìtuazion conveniente , ficchè per. mezzo, 
dell’ alidada immobile veder polliate un og- 
getto alquanto notabile htuato in P come p. e. 
un palicciuolo , e pp* mezzo dell’alidada mo* 
* " bile 


! 
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nile veder polliate là riva opppfta D M . Mei» 
tete allora l’alidada mobile fuila divisone di 
90° i onde avere l’ angolo DCP retto ; tras- 
feritevi pofcia al punto P, e milurate l’ango- 
lo CPD, dirigendo l’alidada immobile verfò 
C, e l’alidada rtiobile verlo il punto D • Fa- 
te col mezzo de! quadranté l’angolo dcp u- 
£Uale all’àngolo DCP. Suppongali che la li- 
nea CP da voi mifuratà fia di 50 tele ; fe 
volete Che tialcuna divisone della fcaia fg 
(Fig-d5.) vaglià 5 tele, converrà prendere io 
di viiioni per la linea cp ; , le per contraiió 
volete che ciafcuna divifione della (cala fg 
vaglia io tefe, baderà prenderne 5 fe fivo : 
Ielle che ciafcuna divifione yaleffe. ao tefe^ fe 
he prenderebbero due e mezzo . Supponghia- 
tno chfe fia prefa cp io modo che la linei 
Vàglia 5 divifioni della fcaia fg j fi farà al 
punto pV angolo t cpd uguale, all' angolo C P D. 
Supporighiamo che il {fecondo àngolo trovati 
lia di 4s° e che Pargolo DCP fia retto., 
porterete la linea cd ldila fcaia fg e trove- 
rete corri fpondere quella linei a 3; diVifiont 
dellà (cala medefima * ma ciafcuna div> lioné 
Vale io tefe ■ dunque la linea cd rapprefen : 
ferà 5Ò tele * ma quella linea de rap^refentà 
la linea bC ó la larghezza del fiume ; làrà 
adunque di 50 tefe la larghetta ricercata {#)* 


M 3 


102. 


( a ) Volendo adoperare II fenj afllficiali 0 i? 
logaritmi de’feni fi farà quella proporzione aritmetica 
fen. D. logaritmo di C P : leu. P- logaritmo di C D 

Se , 
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Xp2. Osservazione . Polliamo ^murare fa 
larghezza del medefìmo fiume lenza che fìa 
meftieri di fare il picciol triangolo dcp elen- 
ca calcolo alepnQ , Imperciocché quando ah- 
|)iafi prefo un luogo conveniente fuil'a fponda 
CP, fi cercherà un punto Q , di modo che 
l’angolo DCP il quale larà formaro dalle due 
alidade, 1’ una mobile diretta verlo un oggetto 
hor^uik D fituatQ lulla oppofta fponda , l’ 
altra immobile diretta verlo un oggetto no- 
tabile Situato *ulla fponda CP , lìa retto . 
Dov; 3i camminare fopra la finea CP pro- 
lungala quanto larà neceliario , finché fi arrivi 
ad impunto P tale che l’angolo CpD fiadi 
45 °-, Io che non larà grati latto difficile; per* 

* ciocché le troverai!! queit’ angolo maggiore 
converrà dìlcoltarh ancora più daC, e le pii* 
pore converrà andargli vicino . Oò polio io 
dico che la larghezza D C dei fiume è ugugie 

. alia 


Se fi fupp^ne che l’ angolo P fia di 50 gradi, 1 angolo 
D di 40 g* adì ed il lato CP di 150 tefe fi avrà 
9 . 808067 . 2 . 176091 : 9 .88^54. D P. Peravere £> P, 
aggiungo infeme li due meda , e foctraggo il primo 
ente ino 9 , 80.806.7 da la lor (bili ma, il redo z . 1 52278 
è il logaritmo, di CD. Ma quello logaritmo è poco 
diverfo da quello di 179; quindi C D è quali di 179 
tele . P^r maggiore efattezza fi potrebbe efprimere 
C P in pollici, lenza fallare di un pollice nella lun- 
ghezza C D. Quando i logaritmi non fono efatti, ed 
abbiali ridotto p. e. in pollici il lato conofciuto, ba- 
llerà prendere il logaritmo il più approfiimato . Ma 
non è mia intenzione di fviltippar tutta quella mate- 
ria di cui ho parlato aflài pelle mie iftituzioni Ma- 
tematiche, e nel Yolume primo del Corlò completo 
di matematiche, 
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Siila linea CP, di modo che fe forte quella 
linea di 100 tefe, larà ancora dì 100 tefe la 
larghezza del fiume . Diffàtti poiché neltrian- 
golo rettangolo C D P v’ è oltre P angola ret- 
to , un angola P di 45 0 ; è evidente che P 
altro angolo dev’elier antn’eflo di 45 0 , P er ' 
Ciocché gli angoli di un 'triangolo vagliono due 
angoli retti , Dunque , come è detto di lopra 
( 3'^ -li lati CP, CD opporti agliangoli u- 
guaii P , D fono uguali , cioè la larghezza 
CD del fiume è uguale alla linea CP, 

103. Ci polfiam fervire degli ftelfi principi! 
per mifurare P altezza d’ una montagna MDN 
( 30), Imperciocché avendo prefa la bafe 

orizzontale TC di un determinato numero di 
tele p. e. di 50 * mifurate coi grafometro gli 
angoli DCM, DTM, e fuppoftoche ciafcu- 
pa parte della fcala fg vaglia io tefe , fate 
la linea ti uguale a cinque parti della fcala 
fg ( Fig.^5);. dappoi fate l’angolo dep ugua- 
le alPangolo DCP, e l’angolo dtc uguale 
alPangolo DTC . Mifurate la linea CM , 
cioè la diftanza dal punto C alla falda M 
della montagna . Se quella linea è dì 50 tele, 
prenderete la linea crn uguale a 5 parti della 
(cala/?; dai ponti m e d condurrete la linea 
mdy ed abballando dal punto d la perpendi- 
colare dp fulla. linea tmp r quella perpendico- 
lare vi darà P altezza PJD della montagna .. 
In fatti è manifefto edere il. triangolo cpd'vci 
piccolo ciò eh’ è il triangolo CPU in grande». 
Dunque fe la linea dp corrilponde a $, divi- 
Ctoni, della fcala fg y valendo, per la luppoft* 

M 4 zio- 
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zione, ciafcuna di effe io tefe , l’alteztà della 
montagna farà di 50 tefe . Se la linea cip cor- 
iifpondelfe a 20 divifioni della (cala -, l’altez- 
za della montagna farebbe. di fcoo tefe 1 E” 
facil cola il conofcere che l’altezza PO della 
montagna non è altro fe non fc la diftapza 
della fua cima D alla linea orrizzon taleT M P 
la quale palla per la radice M delia montagna, 
e pel piano TCM. Ora quella diftanZaDP 
è evidentemente una linea condotta dal punto 
D perpendicolarmente fella linea T M prolun- 
gata fino in P dentro delia montagna. 

104. E’ agevole altresì di milurare il pendìo 
D M della montagna medelima ; perciocché 
tale pendìo è ad evidenza rapprefentato dalla 
linea dm ; dunque fe quella linea d m vale 8 
parti della [cala fg > ciafcuna delle quali, per 
la fuppofizione , rapprefenti io tefe, il pendìo 
DM vaierà 80 tele . Se ciafcuna divifìonC 
della fcala rapprefentalle 100 tefe, la linea 
d m rappralenterebbe 800 tefe , ed il pendìo 
D tVl direbbe di 800 tefe * 

105. Rroponghiamoci ora di levare una car* 
ta geografica (Fig.69. ) in un terreno livellato. 
Prendete una baie ab che non lia a villa tf 
occhio minore dell’ottava o decima parte della 
diftanza dei due oggetti li più lontani che 
rapprefentar vorrete fella carta . Quando ab- 
biate miferato la linea ab , prendete col gra-* 
fcmetro la grandezza degli angoli dab , cab , 
naby mah, xab. Trasferitevi pofcia da a in 
b, e miferate gli argoli nba i cba i dba , 
«ba, mba . Se volete metter fella carta T 

Cgget- 
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'Oggetto h che può bensì vederi! dai punto, b 
e dai punto fc top non dal putito s, prendete 
bu per bafe, e^mifurate dal punto b i’ ango- 
lo hbn y e pofcia trasferendovi al punto n y 
mrfurerete i’aogelo h n b . Lo fiefio pure do- 
vrà farfi quando l’angolo ahb foflfe di fover- 
éhio ottufo od àeuto, benché fr polla vedere 
l’oggetto h dai punti a t b \ perciocché ab* 
bramo dall’ éfperibnia che un picciolo errore 
beila grandezza di tal àngolo è capace di pro- 
durne uno affai notabile «iella distanza ahi 
Ora', per ben travagliati che bario fi grafo 
metri) non vi farà giammài fiturezza aver effi 
quella efattezza geometrica che fi defiderà * 
Ciò fatte, fupponghiàmo che ai fia di iobò 
refe j prendete una linea ab di io parti dellà 
fcalà fg ( Figi ^5.)) ed in tal cafo ciafcuna 
delle lue parti varrà iòo tele ; Fate pofcia in 
a ed in b gli angoli dab s cab, nab^ftba, 
st b a , ec. quali trovati gli avrete nell’ opera- 
zione ) e tirando le linee da± e db * quefté 
due linee determineranno coi loro concorfo , 
la pofizione dell’oggetto d ; Parimente dal 
concorfo delle linee nc y bc verrà determinata 
la pofizione dell’ oggetto c ec. Tirate dipoi la 
linea nb ì e fate gli angoli hnb\ bbn ddì» 
grandezza trovata ; così avrete la pofizione 
dell’oggetto e la carta farà levata. In latti 
è chiaro che gli oggetti </, c, #, d ec* fituati 
fono fulla carta come lo fono fui terreno, 4 di 
modo che le linee e fi triangoli , che veggia- 1 
ino fulla catta * fono in piccolo ciò che le li- 
nee e li triangoli eorrifporldenti fono in grande 

fui 
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fui terreno. Volete voi conoficere la diftan** 
degli oggetti nh ? Aprite il polirà compalfa 
da « in h ^ portatene ¥ apertura falla (cala/# . 
Se effe corrifponde a 5 divifioni della fcala , 
eifendochè ciafcuna di. quelle -.divifioni rappre- 
fenta per fuppofizione 100 tefe , la diftanza 
cereata farà di 500 refe.. Se 1 ’ apertura «del 
compalfa corrifpondelfe a cinque divifioni e 
mezzo, la diftanza nh , farebbe di SS° refe, 

' rod. Li principii da noi ftkbiliti ballano per 
fere capire a’ principianti come fi polla mifu- 
rare un terreno a livello . Se il terreno folle 
un triangolo adb{ Fig. 49. ) , camminerete fult 
la linea ba , “prolungata fe fa duopo finché 
dirigendo in eftà linea il diametro immobile 
del grafometro j‘ il cui piano dev’ effer conve- 
nientemente dilpofto , e mettendo 1’ alidada 
mobile luì la divilìone di 90 * , vedrete il ver-, 
tice d del triangolo adb . Supponghiamo che 
ciò fucceda in p ; egli è manifefto chela linea 
dp, la quale misurerete con una corda, otefa, 
larà l’altezza dèi triangolo adb di cui fi do- 
vrà mifurare la bafe ab . Supponghiamo che 
fia trovata la bafe ab di 100 pertiche ( la 
pertica è comunemente di 22, piedi ; tuttavia 
ella è varia in varii paelì . La lunghezza dell’ 
arpento ^ dieci pertiche, e Carpento quadrato 
vale *oo pertiche quadrate ), e l’altezza dp, 
di 40 pertiche; molti plicherete la bafe per la 
metà~ dell’ altezza '; il prodotto darà scoo 
pertiche quadrate o 20 arpenti ; perchè 1’ ar- 
pento in fuperficie vale 100 pertiche quadrate. 
e f Se il terreno ( Fig. 44* ) foffq unparallelo*. 

1 fi 1 * 
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grama ADCB, fi moltiplicherà ja baie AB 
per l’altezza DH, ed avratii la Superficie cer- 
cata • In latti abbiam detto edere la Superficie 
di un parallelogramo uguale al prodotto del* 
la Tua baie per la iua altezza ; talché fé la 
baie AB è di 50 pertiche , e 1 ’ altezza D p 
di 40, la Superficie farà di 2000 pertiche qua- 
drate, vale a dire di 20 arpenti . Per trova- 
le l’altezza PD, ballerà cercare quella del 
triangolo ADP eh’ è la medeSima/l 

Supporto il terreno, campo, pratq, bo(cc , 
vigna ec. edere un rettangolo abcd( Fig.42.) 
la cui baie ab fia p.e. di 40 pertiche c l’ al- 
tezza a d di 30 ; moltiplicando 40 per 30, il 
prodotto 1200 Sarà conolcere che ia Superfi-. 
eie cercata è di 1200 pertiche quadrate o di 
12 arpenti , 

Se il terreno è un quadrato «bdc ( Fig, 
4*0 A cui lato cd lia p.e, di 5 pertiche, li 
moltiplicherà cd per/zc,o5 pertichepers per- 
tiche , e troveralii edere la Superficie di 25 
pertiche quadrate che vagliono un quarto di 
arpento^ lendo che l’arpento contiene 100 per- 
tiche quadrate. 

Se il ter^no è un circolo (Fig. 27.) p. c. 
una pianura circolare di cui Sia noto il dia-* 
metro begy fi cercherà ( nel modo detto di 
Sopra ) la iuperficie del circolo mevcfuno , Se 
il diametro è p. e, di 14 pertiche , fi farà la 
proporzione 7: 22 :: 14:$ zz 44 peftiche , e 
così avraffì la circonSerenza , la cui metà 22. 
moltiplicata eflendo pel raggio 7 darà j 54 per- 
fiche quadrate. Superficie cercata. Se non fo(* 

le 
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fé polfibilé di mifur.ire immediatamente il dìà.- 
ìtietro, perchè inacceiTibile il centro c cOpert.ì 
p. e. dall’acqua, fi dovrà piantare de’ travicel- 
li in n, m ,b ec. di modo che gli archi >a 
hib^éc. tener fi pollano come piccole rette 
linee ; poi mifùrandò tutti quefti archi , la 
fomnià di quelle piccole mifure darà fenfibil- 
fttenté la lunghezza della circonferenza . Sup- 
ponghiamo che così operando fiifi trovata la 
circonferenza di 44 pertiche, fi troverà il dia- 
metro bg col fare quella regola .di tre 7,2 : 7 : : 
44 :x ~ 14 pertiche. Moltiplicando la metà za 
delia circonferenza pel raggio 7 * il prodotto 
145 darà a- conofcerc efiere la cercata fuperfi- 
cie di 154 pertiche, quadrare . Tali- operazioni 
fono fondate fu ciò che abbiam detto di fo- 
pra ( 73 ) parlando del rapporto del diametro 
alla circonferenza.- 

Osservazione . Abbiamo detto di fopra ( ) 

che il rapporto àpproftinriato del diàmetro alla 
circonferenza era quello ftcflo di 7. 'za, o di 
113: 555 . A reftarne convinti.,, fi faccia cosi* 
Intorniate un cilindro retto adnb (Fig. 52) 
con una ftrifcia di carta MoNi* fe il diamc* 
tro ab dèlia bàfe del cilindro èp.,e. di 7 pol- 
lici, troverete efter la flrifcia di Carta di zi 
incirca 4 Se il diametro è dì 113 lìnee la ftri* 
feia di carta farà preffo a poco di ^5^ linee 
ec. Ora la lunghezza di tale ftrifcia dì carta 
fapprefenta evidentemente quella della circon- 
ferenza del circolo il cui diametro habt 

107. Se fi doveffe mifurare un poligono 
B A F DG ( Fig- 34 ) , fi condurranno le dia- 
go- 
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fonali AD, AC, per rifolverlo in triangoli, 
poicia mifurando ciafcun triangolo come ab- 
biamo (piegato ( iod)j fi fommsrantio torte 
òuefte mifure onde avere la luperficie totale 
del poligono. 

108. Se foffe dato un terreno ( Fig. 7 o, ) 
A BCD, P il quale fofie in una parte termi- 
nato da qualche linea curva BA PD, fi con- 
durranno delle linee A C, PC, di modo che 
le linee B A , A P , BD fiano fenfibilmentf 
fette; ed allora mifurando li triangoli ABC» 
A C P. , PCD, e fòminando infieme le fu per- 
sele di quelli triangoli , fi avrà la luperficie 
totale del terreno. Facilmente fi vede la mar 
niera da tenerli ne’ cali pju complicati . 

109. Ma fi può dare che ile var deòbafi il 
piano d’ un terreno cui non fia pofìibile per- 
correre le non fe all’intorno. Supponghiamo 
p. e. che la figura A FDCB ( Fig, 34) rap- 
prelenti un paele paludolo , od un lago o un 
Folto boico a livello , tale che non fi polla 

•entrarvi dentro* fate piantare filila (pop da de. 
gli oggetti alquanto vifibili, p. e. de’ travicelli 
di modo che quelli travicelli rapprefentino gii 
angoli di un poligono , Mifurate gii angoli 
CBA, BAF ec. formati dai lati del poligo- 
no , ed inoltre mifurate fi lati degli angeli 
medéfimi . Ciò pollo, fate lulla carta una fi. 
gura bafdc limile alia figura 8AFDC. Per 
tur ciò formate per- via del quadrante 1’ angolo 
abe uguale all’ angolo ABC , e pigliate li 
iati Art, bc proporzionali a’ lati B.A, BC , 
St: p.e, il lato, BA è <ji scxitefi?. il latoBC 
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gì 300, e vogliate fat valere 100, tefe cìafcù- 
na parte della fcala fg (Fig. altre volte 
accennata, piglierete la linea ^(Fig. ^4) 
uguale a cinque divifioni della fcala» e farete 
la linea he di tré divifioni della (cala medefi- 
mi . Similmente farete 1 * àngolo baf ugual; 
àlPangòloj B A F, prendendo poi la linea a / 
di altrettante parti della fcala quinte vòlte li 
lirtéà A F contiene 100 tefe. Se la linei ÀF 


foffe di 440 tefei come 40 fonò li due quin- 
ti di cento, prenderete quattro divifioni èdué 
quinti di una divifioné per Ìi linei af ; Ma 
per avere li due quinti d’ urta divifioné della 
fcala, faria dudpo fare le divifioni affai gran^ 
de ed aliai lunga la fcala; poiché farebbe allora 
agevol cofa di fpartire una divifioné in cinque 
parti uguali , e prendendone due fi avrebbero 
li due quinti della divifioné. Farete parimente 
l’angolo / uguale all’angolo F 4 t piglierete 
la linea fd proporzionale alla linea F Dece- 
rne fi è pigliato ab proporzionale alla linea 
A B . Facciafi ancora 1 ’ angolo d Uguale all* • 
angolo D, l’angolo c Uguale all’angolo G,d 
pigliti il lato de proporzionale al lato DCi 
Ciò pollò, è mànifeflo che là figura afdcb 
farà in picciolo ciò eh’ è in grande la figura 
AFDCB ; dunque la prima figura farà rap- 
prefentativà del piano della feconda * Ora per 
avere la fuperficie della figura AFDCB , 
mifurate quella della figura a'f<dj ì il Che fa- 
rà facile riducendola in triangoli per via delle 
diagonali ad , ac* Diffatti, abbaffatà che ab- 
biate dal punto b la perpendicolare bp Culla 
/ bafe 
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bafe ac del triangolo abc , aprite il coati palTo. 
da b in p , portate queft’ apertura fulla fcala 
, fuddetta, aprite ancora il comparto da c in m 
sportatene l’apertura fopra la fcala medefimak 
Supponghiamo che la bafe ca eorrifponda ad 
etto divifioni della fcala > ciàfcuna delle quali 
vaglia ioo tefe, voi concluderete che la dia- 
gonale A C Vale 8oo tefe * Parimenti fe la 
linea bp rifponde a quattro divifioni della fel- 
la , concluderete che la corHfpondente linea 
BP vale 400 tefet Per la qual cofa raoltipli* 
cando la bafe^AC del triàngolo ABC per 
la metà dèlia fua altezza BP* cioè moltipli- 
cando 800 tele per 200 tefe , avrete idoooo 
tefè quadrate per la fuperficie del triangolo 
medefimo y quindi il triangolo abc rapprefen* 
terà una fuperficie di cento feflanta mille tefe 
quadrate . Mifurerete la fuperficie del triango- 
lo a c d che rapprefehtà il triangolo A C D , 
e quella del triangolo afd che rapprelènta 1* 
altro A F D i Supporto che abbiate trovata di 
Cento mila tefe quadrate la fuperficie del trian- 
golo cad j e di duecento mila quella del trian-i 
fedo afd j fommerete qiìefté due quantità col- 
la fuperficie dell 1 triangolo abc , la fomma 
4<5o mille tefe quadrate vi farà conofcere che 
la fuperficie del terreno BAFDC Vaie 460 
mille tefe quadrati* 

no. Ossèrvazione , Irt pratica , volendo 
far ufo di una fcala fg (Fig.^s) per mifura- 
re o un terreno (Fig. 34), o la larghezza di 
un fiume ( Fig. ) 0 V altezza d’una torre 
(Fig. 65) o quella di un monte ( Fig. 6$ ) 

toi- 


i 
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torna meglio f adoperare lunghe {cale dìvlfe 
in un grandiflìmo numero di parti come p. e. 
fa 400 parti ; e parimenti difegoare folla carta 
figure grandi a rapprel'entar guelle che mi fu* 
rar dobbiamo fui terreno. , facendo quant’ è- 
po (libile in modo, che ciafcuna divifione della 
ficaia rapprelenti una piccpla tnifura di terreno^ 
come p. e. i,o 2, tele, ovvero anche un Ibi 
piede • Imperciocché è. maaifefto, che fe ciaf- 
cuna diviiìane della (caia rappreientando 10, 
tele, fi prendelfe. errore di un decimo di tal 
divifione filila (cala , in tal cafo. l’error fareb- 
be di una t-eia relativamente alla linea corri f- 
pondente fui terreno ; ma te ciafcuna divina- 
ne delia fcala oon rapprefentaife che un piede, 
V errai non farebbe te non fe di un deci mo di 
piede, il che è pochi dima cola ; 1’ error fa- 
rebbe di un decimo di. pollice le ciafcuna di- 
vifione della fcala rapprefentaflè un pollice , 
Quindi quanto più piccole faranno le lunghez- 
ze rapprefentate dalle diviftorti delia fcala , 
tanto più faranno efatte le operazioni . Alle, 
noftre Iftituzioni Matematiche rimettiamo qus’ 
leggitori che più ampie nozioni bamadero in- 
torno alla mi fura delie diftatwe de’ Inagrii , 
alla milura de terreni, ec. 



» i.'-i.rA f. 
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DELLA LIVELLAZIONE. 

111. La Livellazione fi è l’arte di trovare 
quanto è un luogo piu o tnen lontano dal cen- 
tro della terra, che un altro luogo dato. Con- 
cepiamo che il globo terreftre fia rapprefentato 
dalla figura aimn (Fig. iz): e di fatti $teefi 
con fiderai la terra come un globo perfetto , 
fìante che li più alti monti così piccoli fono, 
per rjfpetto alla fua mafia , che fi polfono ri- 
guardare come granelli di labbia. Ciò pollo, 
chiamo Ittica orizzontale una linea gap y tan- 
gente alla fuperficie della terra, la quale come 
ora abbiam detto, dev’cfier riguardata come un 
globo* ed eflendo che la diilanza cui nella li- 
vellazione fi ofierva è sì piccola che la linea 
ep c l’arco corrifpondente ai tener fi ponno 
ficcome uguali léna’ errorfenfihile , noi fuppor- 
jemo l’arco ai uguale alla fua tangente 4/>, 

Per livellare fi potrà fervirfi di un iftrurtiento 
quale lo rapjprefenta la figura 71. E’ delio una 
canna fcavata, di lata o di altra materia pie- 
gata a guifa di gombito in h ed in a ; incol- 
ìanfiin m ed n due cannelli di vetro wed»*fi 
riem pie d’ acqua la canna a b , finché l’ acqua { che 
giova colorare ) s’ innalzai ne’ cannelli di vetro. 
La linea m n che rade la fuperficie deli’ acqua è 
una linea orizzontale ; fendo che la fuperficie dell* 
acqua é a livello, oflìa ugualmente lontana dal 
centro della terra in ambi li cannelli di vetro. 
Ora eccovi come far ufo di quefto iftrumento, 

112 . Problema. Sta propojìo di conoscere la 
Afferente altezza di due luoghi F y p (Fig. 72J, 

Qom. Sauri M* \ N Pren- 


i$ 4 Co'MPEtttìió 

Prendete un punto / non lontano da F piti 
dì 30 o 40 pertiche incirca. Collocate rifini- 
mento fuddetto nel mezzo B di quella diffan- 
za , mirate, fecondo la linei orizzontale for- 
mata dalla fuperficie deli’ acqui ne’due rami 
dell’ frumento , a due travicelli o baffoni da 
livello piantati in F ed /, e fate fegnare gli 
cflervati punti g èK. Mifurata efattamente le 
altezze t K , F# , fottraete la minore dalla 
maggiqré , reflerà evidentemente 1* altezza i 
K — F# er'/K— K x z=ix per la differenza di 
livello del punto F e del punto ì . Supporto 
che la diffaflza di 7 a p n'dri ecceda 30 o 40 
pertiche , collocate il voflro iflrumenfo al mez- 
zo in », e mirando li baftoni *lC,pw, mi- 
furate le altezze pni , id ; levando via la mi- 
nore dalla maggiore , avrete la differenza p s 
di liveHo tra il punto p e il punto i. Suppo- 
nendo p s di due tefe , ix di una tefa e cinque 
piedi, la differenza di livello del punto F e * 
del punto p farà di 3 tele 5 piedi, valea dire, 
che il punto p farà più baffo che il punto F 
di 3 tefe 5 piedi - Quando forte il punto p 
più lontano ancora dal punto F fi dovrebbe 
allo delio modo continuare l’operazione. 

Osservazione I. Per mifurare l’altezza pm 
fi può avere un circolo biancó , mobile lungo 
il travicello pm per mezzo di uif baffone cui 
ftarte attaccato . Si flabilifca poi il baffone al 
travicello pm pervia di una vite, allorquando 
il circolo bianco farà all’ ortervata altezza m. 

Osservazione II. Per condurre un’acqua da 
F in p è necetlario che il punto pffapiubafo 

del 


/ 
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de! punto F , lìante che 1’ acqua tende mài* 
l’érrtpre a difendere ; petciò le il punto F folfe 
pi ìf baffo del punto p , faria inutile la.fpefà 
per condurre l’ acqua da F in p ; . 

Osservazione III. Le linee is , gK. effen» 
do poco notabili * pofliam riguardarle come 
archi della circonferenza di un gran circolò 
della terra , e là differenza di livello tra li 
punti F e p uguale alia differenza delle diltan- 
zt di quelli punti dal centro della terra. 

OssrrvAzIone IV. Coloro che non hanno 
intenzioné’di leggere la nolìra Fifica, lafcind 
pure da parte quinto lègue . 

DELLE CURVE. 

* t. E’ noltro intendimento di dare in qué* 
fto luogo a principianti una qualche idea delle 
proprietà delle curve,' delie quali avendo già: 
a lungo trattato nelle noli re Ifìituzioni Mate- 
matiche , e più ampiamente ancora nel nolìro 
Corfo completo di Matematiche , vogliamo 
loltantO mettere li giovinetti, che non hanno 
il còmodo di confacrare un certo tempo alto 
fludió di quella bella parte della Geometria } 
ih iflato d’intendere la nolìra Fifica che abbiàm 
rifolto dì pubblicare fra non molto, e cui que- 
llo libretto fervir potrjL d’ introduzione. 

* n Abbiaro veduto nejla geometria ( h.° 48 ) 
che una perpendicolare fc ( Fig. gi) abballata 
da un puntò qualunque della circohfetenZa d 
un circolo fui diamerro ab era media pfòpof- 
zionale tra ti due patti ac y cb del diametro.. 

N * Chk' 
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Chiamali da Geometri ordinata cotefta Ime^ 
f c abbacata perpendicolarmente fopra la linea 
ab, da eflì pure nominata iitiea delle afctffe • 
Ora le afcilfe di un circolo fi contano d’ or- 
dinario p dall’eftremità a del diametro ,o dal 
centro p . Per Spiegarci più chiaro , fuppon- 
ghiamo il diametro abzzza,* per confeguen- 
za il raggio ap , o pbtza, l’ordinata fc ^ 
y , l’ atcilia aczzx, l’altra afcilfa he farà =. 
ab- ac zzza — x , Ora elìendo l* ordinata fc 
media proporzionale tra le due parti dei dia- 
metro , avremo la proporzione a c :fc - ‘-fc : c b x 
ovvero algebraicamente x:y::y:za—x. Ma 
in ogni proporzione geometrica il prodotto 
degli eftremi è uguaie a quello. de 1 med;i ; per- 
ciò avremo l’ equazione y 1 e= x X ( za — x ) , olila 
y 1 - zax - x 1 . E’ quella 1 ’ equazione che cipri- 
ine la natura del circolo , e che la conof epe 
che in ogni curva il quadrato deli ordinata 
è fempre uguale al prodotto delle afcijjc . 
Volendoli contare le x dal centro p , facendo 
Cp zz x lì avrebbe b c -zza ed aczzap — 
cp^a~x’ di modo che la proporzione ac: 
f c:\fc-icb darebbe a —x :y::y<a-fx , dalla 
quale lì ricaverebbe y x tx{a — x)\ {a-f.x) oy. 
vèr d/c^-V aitra equazione al circolo : 
ma in quella l’ afciflà oiiia tagliata x parte 
dal centro, mentre clje nella prima era con- 
tata dalla lommità a lino al concorfo dell’or- 
dinata. Suppongali valere il raggio ab spiedi, 
e l’afciUa cp 3 piedi, a 1 farà uguale a 25 ed 
* 2 1= 1) -ficchè avremo^ 1 “2 5 ~ 9 “ i6,eày == 
16 s=+r4* Quindi 1 * ordinata fc farà di 4 

, * Per 
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* Per fapere co fa lignifichi quel doppio le- 
jgno±r, bafla foio il tornar colla memoria a 
quanto abbiamo detto nel calcolo ( n.® 29) in- 
tornò le radicali , e farà agevole !’ intendere 
che la radice poltriva -f- 4 ì’uppofta eiiendo in- 
dicare l’ordinata fc , che in tal calo deeli ri- 
guardare come politiva, la radice negativa — 4 
efprimerà l’ordinata cg ; di modo che nel cir- 
colo a eia cuna alcilìa pc rilpondono due or- 
dinate uguali, l’una polìtiva cf \ l’altra nega- 
tiva cg. Per lo più le ordinate negative fono 
quelle che ftannò di lotto della linea delle al'cilìé* 
e le ordinate pofitive Hanno di lopra. E’ma- 
nifeflo che conofeendo il raggiò a e l' alcilìa x, 
fi potrà cor.ofcere l’ordinata y ; di modo che 
l’equazione x\ o p gliando le radici, 

l’equazione y~ -i/f/r 1 — x 1 ) farà cónofcere 
tialcuna doppia orditura fg. Cosi pur fe fo- 
pra ciafcun puhto c del diametro iarà innal- 
Zata la icrpend'colarc /c, il cui valore ìarà fla- 
to calcolato dall’ equazione antecedente dopò 
aver mi!' rata l’afcilfa pczsXy fi prolunghi /r, 
finché cg~cf, e facciafi palfare una curva 
per tu: ti li piloti /, g y ec. Di queflo modo 
determinate, avremo un circolo tanto più efat- 
to quanto le afille FC, /f ec* faranno Hate 
prele più vicine l’une alle altre. Se accade che 
la quantità rt 1 — x 1 non formi punto un qua- 
drato numerico perfettd, fc ne cercherà la ra- 
dice quadrata prendendo aflai decimali acciò 
l’errore noti polla eller fenfibile. Trattandofi di 
un numero efprimente piedi, potremo conten- 
tarci de’ miilelimi fenza andare più avanti. 

N 3 * ì 
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* 3 Parabola li appella una linea curva 
M A »?( F*8- 73 ) in cui il quadrato di ciafc una 
prdinata mp^j» è uguale al prodotto dell’ 
afeifia A P=; x pel Parametro , eh’ é una linea 
collante cui nomineremo p ; perciò nella curva 
fuddetta fi trova tempre y z ~p.x, La linea/» 
è Tempre quadrupla della diltanza dal vertice 
A della parabola al punto fido F prefo full 5 
affé, che foco fi appella . Suppoflo adunque 
la parte A F dell’ alle edere di un piede , p 
varrà 4 piedi. 

* Dall’ equazione y*zzp x fi deduce p:y : :y:x 
perocché quella proporzione reftituilce l’equa- 
zione y'~-=zp x; vale a dire, che l’ordinata è 
media proporzionale tra il parametro ( che 
Tempre fi tiene come noto ) e i’ afeifia AP 
che può edere mifurata . E poiché ( Geom. n. 
49 ) facilmente fi trova una linea media pro- 
porzionale tra due linee date , o tra le linee 
p ed x , fi potrà trovare facilmente il valore 
dell’ ordinata y per cialcuaa afcitTa A P ; ed in- 
nalzando l'opra ciafcun punto Pdell’ade, l’or- 
dinata Pi», e facendo palfare una linea curva 
per tutti li punti m così trovati, fi depriverà 
il ramo A m. Avraflì il ramo A M col lare 
il prolungamento di ciafcuna ordinata m P u- 
guale all’ ordinata , odia prendendo P M = P 
Didatti l’equazione y x —/>**, dà y = +rV r />#; 
vale a dire, che a ciafcuna afeifia A P rifpon- 
dono due ordinate uguali, l’una pofitiva Pw, 
l’altra negativa PM. Supporta i’ afeiflà A P = # 
pofitiva andando dalla parte di C, l’ afeifia A/ 
che fi prenderle andando dal laro oppolto , fa- 

rea* 
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rebbe negativa ( vedi ciò che abbiamo detto 
lulJa natura delle quantità, calcolo n.°zi) e I 
le fi darebbe il fegno — per aver 1 * equaz’one 
y 1 =; p X — x «= x , da cui fi ricava.? ?= +7 V 
( ■“.?*)} quantità immaginaria la quale dimo- 
Itra, che immaginarie ellendo le ordinate che 
Spenderebbero alla parte deli’ affé che luffe 
prolungato dal lato di /, la curva non iUert- 
deli punto da quella parte . 

* La ordinata che paffaffe pel foco F fareb- 
be uguale alla metà del parametro ; perocché 
fe fi fa p ~ 4 a , A F od x farà = a , ed .? 2 =/> x 

farà ^ 4 a a . Laonde avremo y 5= V ( 4 a a ) — v 

2 . Siccome Tafciffa x può crefcere all* 

infinito, la parabola fi effende all’ infinito dal- 
la parte di C. 

* 4- Se fi piglia Aftz A F, e fi alzi la per- 
pendicolare indefinita fd , quella linea dettala 
Direttrice ha tale proprietà che ogni punto m 
della parabola è tanto lontano dal loco quanto 
la direttrice, coficchè le linee F m, md fono 
Tempre' uguali , a cagione di md perpendicola- 
re alla direttrice , 

* 5. Una linea mt che tocca la parabola 
fenza tagliarla , 11 chiama tangentu della pa- 
rabola. Similmenrela. linea AN perpendicolare 
aU’eftremità A dell* affé A C è una tangente * 

Dicefi fottangente la parte P t dell’àfle ( pro- 
lungato s’ è neceffario ) com prefio tra fi ordi- 
nata corrifpondeate l?m, ed il punto ove la 
tangente concorre col prolungamento dell’aire - 
LJeila parabola quella lòttangente- è Tempre 

N 4 dop- 
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doppia dell’ afcilfa ; vale a dire , che P t =s ik i • 
A P . Per la qual cofa fe dal punto m della 
curva abbattali la ordinata rii P , e fi prende 
Af=:AP, la linea tm condotta da / iti m 
farà una tangente . Se fi conduce la linea m G 
perpendicolare alla tangente mt fino ad incon- 
trar P alfe in C , quella linea farà detta rtormalc, 
e la parte CP dell’ atte comprefa tra la nor* 
male e l’ordinata appellali funriovmale. Ora di- 
cefi da Geòmetri che nella pat ibola la funnor - 
male è uguale alla metà del parametro , 

* 6 . Una linea mo parallela all’afiè nominali 
diametro , ed il parametro di tale diametro è 
una linea quadrupla della diftanza rrid che v’ 
ha tra l’origine m del diametro e la direttrice. 
Se fi conduce la tangente mi ( Fig. ^4), il dia- 
metro indefinito e la linea Is parallela 

alla tangente, farà ella tagliata dal diametro in 
due parti uguali in 0, eie linee /o, or faranno 
tante Ordinate al diametro di cui le àfcilTerwo 
poffono contarli dal vertice m del diametro me- 
defimo. Se faremo il paràmetro di queftodia- 
metro Uguale a P, F afcilfa X, l’ordina- 
ta =5 Y avraffi l’equazione Y*:= PX , d’ondefi 
ricava P;Yl:Y:X, ed Y a ±7 ST PX, Loche 
ci farebbe conofcere, fe già noi fa pelli mo, che 
a ciafcdna afcilfa X corrifpondoho due Ordina- 
te uguali, I’una pofitiva lo , l’altra negativa 
Is . Se nominiamodueordinate all’ alle 1 una;' 
raItràr,Pafcilfacorrifpondentealla prima, eflendo 
indicata per «, e Pafcifià corrifpoudenre alla fe- 
conda, effendo difegnata per z , avremo le due 
equazioni p'^px, e f*=zpz; quindi y i it 1 i : 

px 
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p stipa. Ma dividendo li termini della fecondi 
l-agioaó per la fleffa quantità p , effa reità la 
fleffa; imperocché div dendo li termini della 
rag one ioìio per la fleffa quantità 5, la ra- 
gion 4:1 avrà lo lidio valore che quella di 
20 : io laonde fi potrà dire che y* : t 1 : : a : 2, 

10 che fa vedere che li quadrati delle ordi- 
nate fono tra loro come le afciffe corrifpon • 
denti , e la proprietà medefima ha luogo trat- 
tandoli delle ordinate ai diametri de'la parabola. 

* Ha quella curva molte altre proprietà. Si 
fa éffere lo fpazio parabolico PmA (Fig. 73) 

11 due terzi del paràllelogramo ANwP di 
ugual bafe ed uguale altezza ; effere il folido 
che generato veniffe dalla curva MAm giran- 
do intorno dell’ affé A P, la metà di un cilindro 
della fteffa bafe e della medéfima altezza, ec. 

* Faremo vedére nella Fifica che li corpi 
slanciati obbliquamente in aria, deferivono una 
parabola, almeno facendo nitrazione dalla ren- 
itenza dell’aria medelìmà. Quella teoria trovali 
pienamente fviluppata nei e noltre lltituzioni 
Matematiche al propofito del getto delle bombe. 

*7. Attaccate le due eltremi ràdi un filo alli 
punti F, ed / ( Fig. 75 ) e tenendo Tempre :efo 
quello filo per via d’ uno fliletto la cui punta 
iìia appoggiata falla carta, fate girare lo ili- 
letto da B in /», poi da a in b, da b in A , 
e da A in B, effo deferiverà una curva B<*£A 
che li Geometri dicono elijfe . Li punti F ed 
f ne fono li fochi Arf, il maggior afe, la li- 
nea perpendicolare al maggior affé, e che 
gli paffa per mezzo ne è il nunor alle, MP 
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^ un’ordinata ,G P =: a* è un’afcllfa contata f!af 
centro ; ed allora facendo A a~ za y C/joGA 

:=<*> F M “_y, CBqC^^, fi ha L’ equa- 
. i b 

zione y 2 1:— ( */? ►- ** ) . Mafe fi fa 4P = x. 

e per conseguente PA-iflr* , 1* equazioue 

•farà f- t=— ( 24 TA - x*) , 

*8. La fu perfide dell’ eli (Te è uguale a quel? 
Ja di un circolo il cui raggio (offe medio pro- 
porzionale geometrico tra iì f^mi maggior alfe 
ed il minor femi afte * talché fe il primo femi 
maggior affé fi fupponga di 8 pollici, il iemi 
minor alfe di z pollici, il circolo il cui raggio 
foffe di 4 pollici avrà una fu perfide uguale a 
quella dell’ elifle , Si fi concepita girar 1* ^lifle 
attorno del fuo maggior alfe così , che ella ge- 
neri un folido detto elijfoide , quello folido 

farà li di un cilindro il qualeavefle il mag-. 

gior alfe per altezza, e di cui il raggio della 
bafe folle uguale alla metà del minor alle. 

* g. Sopra una linea indefinita F^(Fig 7 6) 
•piglinfi due punti fidi F , / cui appelleremo 
fochi i dye altri punti A, a che nomineremo li 
vertici del primo alle dell’ iperbnla^ chiaman- 
do fecondo alle una linea che palla per Io 
mezzo C del primo alfe tagliando perpendico- 
larmente quello alle, e la cui lunghezza fi de- 
termina prendendo la diftanza C/- C F con 
un compalfo, e portando f apertura da/? mB 
e b filila linea B b. Facciafi /?C^rCA~/?, 

* ■ n 
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ujPsMP-;, la curva Mam , rella quale 

abbiamo y 1 (x x — a a), appellali iperbó- 

la. In quella , curva poffiam prendere le alci ile 
pjfuive o negative a piacere , perchè il qua- 
drato di -f-x, equello di — x fono uguali ciaf, 
cuno ad ** o-f-**. Per la qual cofafupoofto 
che le afcilì’e Cp prefe alla delira del punto C 
fìano pofitive, quelle della finillra Gp faranno 
negative, eftinpolìoCp =CP, l’ordinata 
farà uguale sll’ofdiqata m P; lìcchè la curva 
avrà quattro ranni uguali, duedaciafcunap^rte 
del punto C che lì chiama centro dell' iperbole, 
due dal lato delle ordinate pofitive p D, Pw, 
e due dal lato delle ordinate negative p d , P M. 
Ma fe lì lappone x < a , o x <C a o C A , 
la quantità xx a a farà negativa del pari che 

il valore di yy, e fi avrà yzz (xx~aa), 

quantità che farà in tal cafo immaginaria . 
berciò non havvi alcuna ordinata reale tra G 
ed A 3 o tra G ed //.Allorché gli g.lìi fono u- 

guali b èn a, e — —— t= 1 • in tal cafo 1’ 

iperbola è detta equilatera, e la fua equazio- 

ne è y 1 ~^(xx —aa)~ 1 ,(x 2 a*) oy 1 

x x— a a , 

* Se lì conduce dal punto q (Fig.77) una 
linea Y g parallela ed uguale al fecondo alle 
B b , e fe dalli punti Y e g e dal centro C 
lì tirano le linee C /, Cu, nominate afflatoti, 
e le linee /*K, d M parallele all’ asìntoto C#, 
Vipirbola ha quelle notabili proprietà, i.°che 

CK. 


/ 
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CKrstfìC: z° che facendo la linea rfK=à£ , 
CMs*, d M e= y , fi ha tèmpre tty ccf, o 

tty =c l * o y^ c ^~ i Ma 1* afcirta CM = * 

potendo crefcere in infinito j l’ ordinata^ =s -Lf 

può diventare infinitamente piccola ; per que- 
lla ragione la curva s’ accorta lempre al fuo 
aflintotoj ed in infinito etìa n’è infinitamente 
poco lontana ; ma ciononortante non lo tocca 

punto, perchè ignoti è mairro . in ge- 
nerale, t asintoto di una curva è una linea 
che fi avvicina ad offa curva , di modo che in 
infinito la di fianca tra t asintoto e la curva 
è fempre minore di ogn altra quantità data. 
Nell’ iperbola luppofto il punto M infinitamen- 
te lontano, lo fpazio C a d M in infinito, com- 
pralo tra il femi arte Ca , la curva C l’ atlrrt- 
toto è infinitamente grande, come ne conven- 
gono li Geometri. Nell’ iperbola ,. elide e pa- 
rabola chiamali raggio vettore qualunque linea 
condqtta dal foco F od / alla curva . Sonovi 
due fochi neH’eliffe , e nelPlperbbla, ma nel- 
la parabola ve n ha un fòlo < La linea d L) 
che parta pel centro C e termina alle iperbo- 
le oppofte ad, AD appellali diametro . 

* io. Sia la curva NCTQGSHX (Fig. 
78) della quale Ac è i’affintotoi cui la cur- 
va s’avvicina infinitamente in infinito; Portia- 
mo fupporre che lo fpazio cACN comprefo 
tra l’ afcirta AC, 1’ aliìntoto Ac e la curva 
in infinito, è infinito come lo fpazio compre- 
fo tra 1* iperbola ed il fuo aliìntoto « Le ordi- 
nate 
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nate finiate di iopra dell’afieeome PQ., YX 
fono polìtive * e le ordinate Situate di fotta 
deli’ aiic come DT , Rì> efiendo negative , 
le alcifTe AM, A C, AP,ec. che vanno daU 
la parte della delira Iona pofitive , e quelle 
che vanno dalla parte della finilìra, come A a 
lono negative, ed appartengono alla parte ak 
della curva che dev’ eflér uguale alla parte n 
C T QG H X fituata alla delira del punto A . 
Pongali mente a quella curva che nomineremo 
curva delle forze fi fiche , perchè proveremo 
nella Fifica che le lue ordinate rapprefentar 
pollano le forze con cui due punti di materia 
agilcono l’uno tuli’ altro, 

* 1 1. Chiamanli da Geometri curve geome* 
f riche o curve algebriche quelle , la cui natu- 
ra può elfere efprella da una equazione algebrica 
contenente il rapporto che patta tra le ordina- 
te e le alcitlé j taip iono la parabola Pe- 
li (Te , ec. Ma le pna curva è deforma [opra 
un piano da una legge collante lenza poterli 
efprimere algebricamente il rapporto che v’ 
ha tra le ordinate e le afcilfe , la chiamano 
tvafeen dente , q meccanica. 

* La cicloide è una curva trafeendente 
C B D ( Fig.79 ) deferitta dal moto di un pun- 
to f delia circonferenza di un circolo, mentre 
che il circolo il cui punto f fi trova in C U 
principio del moto, lì applica di mano in ma- 
no i'u tutti li punti della baie AD,, che per 
confeguenza è uguale alla circonferenza del cir- 
colo generatore , In quella curva la linea M / 
che nomineremo y è l'empre uguale all’ argo 

BM 
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BM corrifpondente ; di modo che fé fi fa qtteft’ 
arco ~ fi avrà y .v . Ma M P è il feno 
dell’ arco R M o del fuo lupplemento B M 
( vedi la geometria n.° 90 , e la nota dello 
ftelfo numero } ■ quindi facendo P/^Y, fi 
avrà Y — x-f-fen.*; vale a dire; che i’ ordn 
nata P / è uguale all’arco BM più il fuo feno. 
Ma non è poifibile di determinare algebrica- 
mente il rapporto del feno all’arco; perciò 1’ 
equazione Y te*-rlen.x è trafcenciente e non 
algebrica. 

* Eccovi le principali proprietà della ci- 
cloide ; la tangente ft è fempre parallelualli 
coida corrifpondente BM del circolo genera- 
tore ; la lunghezza dell’ arco cicloidale B / è 
doppia della netta corda BM , la lunghezza 
della (cicloide intera è quadrupla del diametro 
B R del circolo generatore , Io fpazio CBDC 
ccmprefo tra la cicloide e la fuabafe è triplo 
della fuperficie del circolo generatore . Se(Fig. 
80 ) un corpo qualunque Ipinto a cagione Od- 
ia gravità, parte dal punto A o dal punto C 
di una cicloide rovefciata , elio arriverà al pùn- 
to B in uno ftelfo tempò nè più nè meno ; 
va'é a dire, che gli archi di una cicloide ro- 
vefciata fono delcritti nel tempo ftelfo tutto 
che fiano inuguali . Di che n’ è la ragione che 
allora quando il mobile parte dal punto A , 
elfendo i’ arco A C più perpendicolare all’ o- 
rizzonte , il corpo accelera dapprima fiffatta- 
mente il fuo moto che la velocità ch’eflò ac* 
quifta compenfa la lunghezza delio fpazio che 
dee percorrere; ma elfo accelera meno il fuo 

moto 
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moto partendo dal punto C ; laonde mette 
altrettanto tempo a pervenire in B , allorché 
parte da A quanto allorché parte da C * Fi- 
nalmente fe un corpo dee difceftdere da A in 
B per l’azione della caufa della gravità', arri- 
verà eflb a tal punto nel minimo tempo pof- 
fibile, fe defcrive la femicicioide AB. Perciò 
li geometri dicono eflere la cicloide la curva 
di più veloce difcefa . Dicono ancora che la 
cicloide è tautocrona j vale a dire, che li fuoi 
archi maggiori e minori deferirti vengono nel 
tempo medefinto ; ma prefeindono dalla ren- 
itenza dell’aria cui in tal calo non penfano * 
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